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Atuacao da Rede:

Avaliar e reconhecer competéncia tecnica de
laboratorios de calibracao e de ensaios pelas normas
ISO/IEC 17025 e ISO 15189;

Realizar Programas de Ensaios de Proficiéncia;

Realizar Cursos e Eventos em areas de Metrologia e
Qualidade;

Dar Consultoria em Metrologia e Qualidade.



Qualificacoes




AREAS DOS PEP

DA REDE METROLOGICA RS



Ensaios: Agropecuaria
e Alimentos « Azeite de Oliva
 Bebidas (vinhos, cachaca,

sSucos, espumante, cerveja,
destilados)

e VVacina Aftosa

« Anemia Equina

e Sanidade Aviaria
 Residuos Med. Vet.
e (Graos (arroz, feijao)

e Sementes (soja, trigo)

o Carnes (pate)



Ensaios: Materiais e Produtos

e Corrosao em Metals;
 Moveis;

 Ensaios Mecanicos;
 Metalografia,;

e Carvao;

e Saneantes;

e Combustiveis.



Ensaios: Area Ambiental (aguas)

e Fisico-Quimica geral (MA);
 Compostos Volateis;

e Cromatografia l0onica;

* Microbiologia;

 Amostragem (agua
superficial e subterranea);

e Ecotoxicologia;
e Hidrobiologia;
o Agrotoxicos



PEP Customizados

 Ensaios em lonas de freios;

e Agrotoxicos em geléias;

* Micotoxinas em amendoim,;

« Analise de Inseticidas;

 Ensaios em fornos, fogbes e aquecedores;
 Medidores de Gas;

 Cabos de Aco;

« Calibracéo em geral.

PEP in company:
Fumo: + EP da AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
PP/PE/EVA;
Sangue;
Agua e Esgoto;



Ensalo de Proficiéncla



Grupo Técnico do EP

Nome

Entidade

Eduardo Gondim Calé

Agéncia Nacional de Aguas

Marcelo Pires da Costa

Agéncia Nacional de Aguas

Maurrem Ramon Vieira

Agéncia Nacional de Aguas

Maria Tarcisia Ferreira de
Carvalho Lavor Fernandes

Agéncia Nacional de Aguas

Regina Coeli Montenegro

Agéncia Nacional de Aguas

Generino
Carlos Jesus Brandao CETESB
Maria Inés Sato CETESB
Patricia Trentin CETESB

Filipe Albano

Rede Metroldgica RS

Marilia Rodrigues

Rede Metroldgica RS




Participantes: 33 Laboratorios
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Total de Participantes: 7Aﬁ,’L4 laboratorios



Ponto de Coleta






Parametros

Parametros Fisico-Quimicos medidos no ponto de cole

Parametro Unidade
Condutividade Elétrica uS/cm
Temperatura da Agua e do Ar T
Turbidez NTU
Oxigénio dissolvido mg de O, /L

pH

ta:



Parametros Fisico-Quimicos medidos no laboratorio:

Parametro Unidade
Alcalinidade Total mg de CaCOs/L
Cloreto Total mg de CI/L
Demanda Biogquimica de Oxigénio mg de O, /L
Demanda Quimica de Oxigénio mg de O, /L
Sdlidos dissolvidos totais mg /L
Solidos em suspenséo mg /L
Fésforo Total mg de P/L
Nitrogénio total mg de N/L
Nitrato mg de N/L
Nitrogénio Amoniacal mg de N/L




Parametros Biologicos medidos no laboratorio:

Parametro Unidade
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL e UFC/100 mL
Escherichia coli NMP/100 mL e UFC/100 mL
Clorofila-a ug/L
Cianobactérias Cel/mL
Fitoplancton (via fotos) Identificac&o (qualitativa)




Avaliacao de Desempenho - Exatidao

O Escore Z da média das trés medicdes de cada laboratorio,
gue avalia a exatidao do laboratorio, foi obtido pela equacéo:




Logica:
| Z ]

| Z]

Resultado Satisfatorio

Resultado Insatisfatério

20 © O ®



Avaliacao de Desempenho - Precisao

O Z score interno é calculado considerando a repetitividade dos laboratoérios (variacéo
interna das suas medi¢des), conforme segue:

Onde:

D\aboratsrio = AMplitude padronizada das vias do laboratdrio participante.

Mediana (D) = Mediana das amplitudes padronizadas dos laboratérios participantes
nIQR = Amplitude Interquartilica normalizada das amplitudes padronizadas dos
laboratorios participantes.

Onde,
NIQR =[3 Quartil (D) —1 Quartil (D)] x 0,7413



Nesta avaliacdo os problemas de precisdao sao assinalados somente
guando o z-score € positivo e maior do que 3.

Logica:

Z <3 Resultado Satisfatorio
Z 3 Resultado Insatisfatorio




Interpretando ...

Z Exatidao: Z Exatidao:
Z Precisdo: & Z Preciséo:
Z Exatido: €8 Z Exatiddo: €

Z Precisao: Z Precisao: &



Avaliacao de Desempenho — Exatidao

(Dados Qualitativos e Dados quantitativos com
Faixa de Desempenho conforme)

O desempenho de cada laboratorio, nestes casos, foi avaliado e classificado
entre “conforme” e “ndo conforme”, comparando o resultado frente ao valor de
referéncia, de acordo com a logica a sequir:

X; € 0 valor do participante;

X & o valor de referéncia, que pode ser:
- Moda do grupo de participantes;
- Média das Médias dos testes de homogeneidade do Lab. Cetesb;
- Valor do intervalo estipulado como aceitavel (entre os limites minimo
e maximo definidos, com base no método de ensaio — literatura — ou
na incerteza do laboratorio de referéncia combinada com o desvio da
homogeneidade).



Analise estatistica dos dados
- Parametros de Campo



Parametro

Técnica

Referéncia

Condutividade Elétrica

Condutimétrico

SMEWW 222 Ed 2510 B

Oxigénio dissolvido

Eletrométrico (eletrodo de
membrana)

Luminescéncia

SMEWW 222 Ed 4500-0O B,
SMEWW 222 Ed 4110B
ASTM D888-12e1, Método C

pH

Eletrométrico (potenciométrico)

SMEWW 222 Ed 4500-H+ B

Temperatura da Agua

Medicéo direta de temperatura

SMEWW 222 Ed 2550 B

Temperatura do Ar

Medicéo direta de temperatura

SMEWW 222 Ed 2550 B

Turbidez

Nefelométrico

SMEWW 222 Ed 2130 B




Condutividade (uS/cm)

Parametro Estatistico Calculado

Valores obtidos

Unidade de medida

Valor Designado como Referéncia (Xer) 148,04 uS/cm
Desvio Designado ( p1) 10,12 uS/cm
N° de resultados enviados (com método analitico sugerido ou i
equivalente) 32

Incerteza Padréo (u) 2,23 uS/cm
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 4,47 uS/cm
Mediana das amplitudes padronizadas (D) 0,216 uS/cm
IQR normalizada das amplitudes padronizadas 0,485 uS/cm
Coeficiente de Variag¢éo do grupo (CV) 6,84 %

Desempenho do Grupo em relagcdo & EXATIDAO

Valores obtidos

Unidade de medida

% de laboratdrios satisfatorios (| z | <= 2) 93,75 %
% de laboratdrios questionaveis (2< | z |< 3) 6,25 %
% de laboratdrios insatisfatorios (| z | >= 3) 0,00 %

Desempenho do Grupo em relacdo & PRECISAO

Valores obtidos

Unidade de medida

% de laboratdrios satisfatorios (z < 3)

78,13

%

% de laboratdrios insatisfatorios (z >= 3)

21,88

%




Condutividade

(uS/cm)

z§ @ L z score
g g ch:a(k,))(g)lr%l?é(:rli(:) Método Analitico 12via |2%via [3?via '\(;I:s Is? sz]rrc))lgiliiteja if\tztr:_r?crle— da |\/|_éd|a
. = vias Precisao i
g g Exatiddo
** 1 Condutimétrico. 143,3 141,3 143,8 142,8 1,77 3,20 -0,52
2 Condutimétrico. 154,0 154,0 154,0 154,0 0,00 -0,44 0,59
* 3 Condutimétrico. 169,2 169,1 169,0 169,1 0,14 -0,15 2,08
4 Condutividade Elétrica: 135,9 136,4 136,0 136,1 0,35 0,28 -1,18
5 Condutimétrico. 154,0 154,0 154,0 154,0 0,00 -0,44 0,59
6 Sonda YSI, 6600 V2 154,0 153,0 154,0 153,7 0,71 1,01 0,56
7 SONDA EXO WATER/YSI 138,4 138,4 138,7 138,5 0,21 -0,01 -0,94
8 Condutimétrico. 153,0 153,0 153,0 153,0 0,00 -0,44 0,49
9 Condutimétrico. 131,8 132,1 132,1 132,0 0,22 0,01 -1,58
i 10 Condutimétrico. 160,8 157,8 156,5 158,4 3,04 5,83 1,02
** 12 Condutimétrico. 165,1 167,5 170,7 167,8 3,96 7,72 1,95
13 Condutimétrico. 131,5 131,6 131,3 131,5 0,21 -0,01 -1,64
* 14 Condutimétrico. 1515 146,5 146,1 148,0 3,82 7,43 0,00
15 Condutimétrico. 147,1 147,1 147,1 147,1 0,00 -0,44 -0,09
16 Condutimétrico. 150,8 151,9 152,0 151,6 0,85 1,31 0,35
o 17 Condutimétrico. 152,4 150,4 149,4 150,7 2,12 3,93 0,27




Condutividade (uS/cm)

1§ Ecg . z score
g g Lcag(cj)irga%?i?) Método Analitico 1l2via |[2%via |32via '\(;I:g g Pgr;r?)lsil;i?ja irz1tz(r:_r?(r)~e— da I\/I_édia
- o vias Preciséo x
g g Exatidao
18 Condutimétrico. 142,4 142,6 142,6 1425 0,14 -0,15 -0,54
19 Condutimétrico. 138,8 139,4 139,4 139,2 0,42 0,43 -0,87
20 Sonda Multipardmetro 130,5 130,4 130,7 130,5 0,21 -0,01 -1,73
* 21 Condutimétrico. 171,6 170,5 170,8 171,0 0,78 1,16 2,26
22 Condutimétrico. 153,9 153,9 153,8 153,9 0,07 -0,30 0,58
23 Condutimétrico. 151,2 151,3 151,0 151,2 0,21 -0,01 0,31
24 Método: Condutivimétrico 150,0 150,0 150,0 150,0 0,00 -0,44 0,19
25 Condutimétrico. 145,4 145,5 145,7 145,5 0,21 -0,01 -0,25
26 Condutimétrico. 142,1 141,9 141,9 142,0 0,14 -0,15 -0,60
27 Condutimétrico. 151,5 151,9 151,7 151,7 0,28 0,14 0,36
** 28 Condutimétrico. 148,0 146,0 149,0 147,7 2,12 3,93 -0,04
29 Condutimétrico. 146,2 146,3 146,0 146,2 0,21 -0,01 -0,19
30 Condutimétrico. 149,0 150,0 149,0 149,3 0,71 1,01 0,13
31 Condutimétrico. 140,0 140,1 140,0 140,0 0,07 -0,30 -0,79
** 32 Condutimétrico. 167,8 165,5 164,5 165,9 2,33 4,37 1,77
33 Condutimétrico. 139,2 139,0 138,7 139,0 0,36 0,30 -0,89




Oxigénio Dissolvido g e o,y

Parametro Estatistico Calculado

Valores obtidos

Unidade de medida

Valor Designado como Referéncia (Xpt) 5,20 mg de O,/L

Desvio Designado ( pr) 0,51 mg de O,/L

N° de resultados enviados (com método analitico ]

sugerido ou equivalente) 30

Incerteza Padrao (u) 0,11 mg de O/L

Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 0,23 mg de O,/L

Mediana das amplitudes padronizadas (D) 0,074 mg de Oa/L

IQR normalizada das amplitudes padronizadas 0,063 mg de O./L

Coeficiente de Variacdo do grupo (CV) 9,86 %
Desempenho do Grupo em relagdo a EXATIDAO Valores obtidos Unidade de medida

% de laboratorios satisfatorios (| z | <= 2) 93,33 %

% de laboratoérios questionaveis (2< | z |< 3) 3,33 %

% de laboratorios insatisfatorios (] z | >= 3) 3,33 %
Desempenho do Grupo em relagdo a PRECISAO Valores obtidos Unidade de medida

% de laboratorios satisfatorios (z < 3) 83,33 %

% de laborat6rios insatisfatorios ( z >= 3) 16,67 %




Oxigénio Dissolvido g e o,y

Ak .
g’_ .‘g Lig(;ir%l(t)écrli% Método Analitico 12via  22via 32 via '\(;Ia}eg IC? P'grgr%ﬁ;(;(eja ilitztr:f?ée- ’ If/lcéo(;ie%?a
. vias Precisao Exatidéo
> | >
1 Eletrométrico 4.4 4.4 4.4 4,40 0,04 -0,62 -1,41
*x 2 Eletrométrico 52 4,6 4,5 4,77 0,54 7,48 -0,77
3 Luminescéncia. 5,0 5,0 5,0 5,01 0,02 -0,84 -0,33
4 Luminescéncia. 49 5,0 51 4,99 0,17 1,52 -0,37
5 Eletrométrico 4,9 4.8 4.8 4,84 0,10 0,39 -0,64
6 Sonda YSI, 6600V2 4,7 4,8 4,8 4,76 0,08 0,17 -0,79
7 SVS)AI\\ITI?EAI\?/EYE(I) 5,2 5,3 5,3 5,27 0,06 -0,17 0,12
8 Eletrométrico 53 54 55 5,40 0,14 1,07 0,35
9 Luminescéncia. 4,7 4,7 4,7 4,71 0,02 -0,84 -0,86
*x 10 Eletrométrico 4,7 49 4,5 4,70 0,28 3,32 -0,89
11 Eletrométrico 53 53 53 5,28 0,04 -0,62 0,14
12 Eletrométrico 49 4,6 4,7 4,71 0,21 2,19 -0,86
14 Luminescéncia. 4,8 4,8 4,9 4,84 0,06 -0,28 -0,65
15 Eletrométrico 6,2 6,2 6,2 6,20 0,00 -1,18 1,77
16 Eletrométrico 51 5,2 52 5,17 0,06 -0,17 -0,05
17 Eletrométrico 5,2 5,3 5,3 5,27 0,08 0,17 0,13




Oxigénio Dissolvido g e o,y

5| "

g’_ .‘?—f Liggi%?éc:% Método Analitico 1l2via  22via 3?2 via Id\j/a?g;g ng]rglri:il;i?ia IiErt:e‘;r::?S(Z ;) ZS)/E’:Z%E}aza

g8

* 18 Eletrométrico 6,5 6,6 6,7 6,62 0,13 0,96 2,51

19 Eletrométrico 52 53 52 5,23 0,07 -0,06 0,06
20 Sonda Multipardmetro 5,6 55 54 5,53 0,13 0,84 0,58
22 Luminescéncia. 5,16 5,2 51 5,15 0,02 -0,84 -0,10
24 Eletrométrico 6,1 6,1 6,2 6,11 0,07 -0,06 1,62
25 Luminescéncia. 4,7 4,7 4,7 4,68 0,06 -0,28 -0,92
26 Luminescéncia. 4,9 4,9 4,9 4,90 0,04 -0,51 -0,53
27 Luminescéncia. 4,8 4,7 4,7 4,74 0,08 0,06 -0,81
28 Eletrométrico 5,6 5,8 5,8 5,73 0,14 1,07 0,94
29 Eletrométrico 52 52 53 5,22 0,06 -0,28 0,03
30 Eletrométrico 5,6 55 5,6 5,57 0,07 -0,06 0,65

o | 31 Eletrométrico 552000 | G000 | 207 | 5733333 | 480833 | 7644111 | 10159601

** 32 Eletrométrico 59 54 5,6 5,63 0,35 4,44 0,77

*x 33 Eletrométrico 52 54 6,2 5,60 0,69 9,84 0,71




PH

A . , Unidade de
Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos medida
Valor Designado como Referéncia (Xpt) 7,00 -
Desvio Designado ( pr) 0,29 -
N° de resultados enviados (com método analitico i
sugerido ou equivalente) 33
Incerteza Padrao (u) 0,06 -
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 0,12 -
Mediana das amplitudes padronizadas (D) 0,029 -
IQR normalizada das amplitudes padronizadas 0,042 -
Coeficiente de Variagao do grupo (CV) 4,16 %
Desempenho do Grupo em relagéo a EXATIDAO Valores obtidos Ur::]dea(ljdigade
% de laboratorios satisfatérios (| z | <= 2) 84,85 %
% de laboratoérios questionaveis (2< | z [< 3) 6,06 %
% de laboratorios insatisfatérios (| z | >= 3) 9,09 %
Desempenho do Grupo em relagdo & PRECISAO Valores obtidos Ur:qdea(ljdigade
% de laboratorios satisfatérios (z < 3) 96,97 %
% de laboratorios insatisfatorios (z >= 3) 3,03 %




PH

o o
'@ @
81 | codigodo . y L L ga | Média |\ hliude | 2 SC0re da Média
s 2 | Laboratério Método Analitico 123 via 22 via via da_13 3 Padronizada |ntemo~- :
= < vias Preciséo Cx
g g Exatiddo
1 Eletrométrico (potenciométrico) 7,16 7,08 708 711 0,06 0,66 0,34
** 2 Eletrométrico (potenciométrico) 6,12 6,12 6,12 | 6,12 0,00 -0,69 -3,04
3 Eletrométrico (potenciométrico) 7,12 7,14 715 | 7,14 0,02 -0,19 0,44
4 Eletrométrico (potenciométrico) 6,85 6,94 6,99 | 6,93 0,10 1,67 -0,28
5 Eletrométrico (potenciométrico) 6,66 6,74 6,78 | 6,73 0,08 1,33 -0,96
6 Sonda YSI, 6600 V2 6,59 6,60 6,64 | 6,61 0,04 0,15 -1,36
7 SONDA EXO WATER/YSI 7,08 7,06 7,04 7,06 0,03 -0,02 0,18
8 Eletrométrico (potenciométrico) 7,00 7,00 6,90 | 6,97 0,07 0,99 -0,14
9 Eletrométrico (potenciométrico) 6,95 6,98 7,00 | 6,98 0,04 0,15 -0,11
*x 10 Eletrométrico (potenciométrico) 8,40 8,60 8,50 | 8,50 0,14 2,68 512
11 Eletrométrico (potenciométrico) 7,17 7,23 724 | 7,21 0,05 0,49 0,70
12 Eletrométrico (potenciométrico) 7,09 7,08 7,07 | 7,08 0,01 -0,35 0,25
13 Eletrométrico (potenciométrico) 7,08 6,98 6,90 | 6,99 0,13 2,34 -0,07
14 Eletrométrico (potenciométrico) 6,95 7,06 7,08 | 7,03 0,09 1,50 0,08
15 Eletrométrico (potenciométrico) 6,50 6,50 6,50 | 6,50 0,00 -0,69 -1,74
16 Eletrométrico (potenciométrico) 7,21 7,22 722 | 71,22 0,00 -0,69 0,73
** 17 Eletrométrico (potenciométrico) 8,42 8,38 8,40 | 8,40 0,03 -0,02 4,77




Q @]

S @

'§ % Caodigo do ) - A s 3a | Média Amplitude | 2 3¢r¢ di?\jlzgtrﬁa

s % | Laboratério Método Analitico 12 via 22 via via dQ.S3 Padronizada |nter_no~- i

. o vias Preciséo I

g g Exatidao
18 Eletrométrico (potenciométrico) 7,19 7,20 722 | 7,20 0,02 -0,19 0,67
19 Eletrométrico (potenciométrico) 7,11 7,09 711 | 7,10 0,01 -0,35 0,33
20 Sonda Multipardmetro 6,75 6,77 6,77 | 6,76 0,01 -0,35 -0,84
21 Eletrométrico (potenciométrico) 7,01 6,99 6,96 | 6,99 0,03 0,00 -0,08
22 Eletrométrico (potenciométrico) 7,29 7,29 729 | 7,29 0,00 -0,69 0,97
23 Eletrométrico (potenciométrico) 6,83 6,83 6,84 | 6,83 0,01 -0,52 -0,60
24 Eletrométrico (potenciométrico) 7,30 7,30 7,30 | 7,30 0,00 -0,69 1,00
25 Eletrométrico (potenciométrico) 6,99 7,04 7,07 | 7,03 0,06 0,66 0,09
26 Eletrométrico (potenciométrico) 6,88 6,81 6,80 | 6,83 0,06 0,66 -0,61
27 Eletrométrico (potenciométrico) 7,01 7,10 7,12 | 7,08 0,08 1,16 0,24
28 Eletrométrico (potenciométrico) 6,36 6,34 6,37 | 6,36 0,02 -0,19 -2,23
29 Eletrométrico (potenciométrico) 6,87 6,83 6,83 | 6,84 0,03 -0,02 -0,56
30 Eletrométrico (potenciométrico) 7,20 7,18 720 7,9 0,01 -0,35 0,64
31 Eletrométrico (potenciométrico) 7,12 7,18 712 | 7,14 0,04 0,32 0,45
32 Eletrométrico (potenciométrico) 7,61 7,60 750 | 7,57 0,08 1,16 1,93

** 33 Eletrométrico (potenciométrico) 6,37 6,62 6,18 | 6,39 0,31 6,73 -2,12




Temp. Ar «

Parametro Estatistico Calculado

Valores obtidos

Unidade de medida

Valor Designado como Referéncia (Xpr) 22,34 T

Desvio Designado ( pr) 1,38 T

N° de resultados enviados (com método analitico ]

sugerido ou equivalente) 33

Incerteza Padrao (u) 0,30 T

Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 0,60 T

Mediana das amplitudes padronizadas (D) 0,849 T

IQR normalizada das amplitudes padronizadas 0,498 T

Coeficiente de Variacao do grupo (CV) 6,22 %
Desempenho do Grupo em relagéo & EXATIDAO Valores obtidos Unidade de medida

% de laboratdrios satisfatérios (| z | <= 2) 96,97 %

% de laboratorios questionaveis (2< | z |< 3) 3,03 %

% de laboratorios insatisfatérios (| z | >= 3) 0,00 %
Desempenho do Grupo em relagéo & PRECISAO Valores obtidos Unidade de medida

% de laboratorios satisfatorios (z < 3) 100,00 %

% de laboratorios insatisfatérios (z >= 3) 0,00 %




Temp. Ar «

’§ % L1 Z score
‘;’_ % Lc;ggig?é(:% Método Analitico 123 via 22 via 3?2 via '\é\l/;:ig PAag]rF())Iri:il;;Za ijffi:; ;) da I\/l_édia
E g Exatidéo
1 Medicdo direta de temperatura | 21 19 | 2110 | 22,90 | 21,70 1,27 0,85 -0,39
2 Medicdo direta de temperatura | 2074 | 21,05 | 21,72 | 21,17 0,69 -0,31 -0,71
* 3 Medicdo direta de temperatura | >560 | 2580 | 26,30 | 25,90 0,49 0,71 2,16
4 Medicdo direta de temperatura | 2381 | 26,01 | 24,10 | 24,64 1,56 1,42 1,40
5 Medicdo direta de temperatura | 1960 | 20,00 | 21,30 | 20,30 1,20 0,71 -1,24
6 Sonda YSl, 6600 V2 22,10 | 21,50 | 22,80 | 22,13 0,92 0,14 -0,13
7 SONDA EXO WATER/YSI 21,54 | 21,67 | 21,62 | 2161 0,09 -1,52 -0,44
8 Medicdo direta de temperatura | 2120 | 22,50 | 24,30 | 22,67 2,19 2,70 0,20
9 Medicao direta de temperatura | 1980 | 19,60 | 19,50 | 19,63 0,21 -1,28 -1,65
10 Medicdo direta de temperatura | 20,00 | 20,20 | 20,90 | 20,37 0,64 -0,43 -1,20
11 Medicao direta de temperatura | 2010 | 21,40 | 23,40 | 21,63 2,33 2,98 -0,43
12 Medicdo direta de temperatura | 2250 | 21,50 | 22,50 | 22,17 0,71 -0,28 -0,11
13 Medicdo direta de temperatura | 2360 | 22,70 | 22,90 | 23,07 0,64 -0,43 0,44
14 Medicdo direta de temperatura | 2310 | 22,70 | 24,60 | 23,47 1,34 0,99 0,68
15 Medicdo direta de temperatura | 2300 | 23,00 | 23,00 | 23,00 0,00 -1,70 0,40
16 Medicdo direta de temperatura | 208 | 20,50 | 21,70 | 21,10 0,85 0,00 -0,75
17 Medicdo direta de temperatura | 2100 | 22,80 | 23,50 | 22,43 1,77 1,85 0,06




Temp. Ar «

1% 5‘3 .- z score

g % L(z:a(g?)i?act)é?i% Método Analitico 12 via 22 via 32 via l\(;\llajgsl?? P'gr(;]rglri;[il;czja?ja 553‘2(5 (—) da I\/I_édia

E E Exatidéo
18 Medicao direta de temperatura | 2> 10 | 2390 | 25,00 | 23,67 2,05 2,41 0,81
19 Temperatura da Agua e Ar: 23,20 22,15 | 24,13 | 23,16 1,40 1,11 0,50
20 Sonda Multiparametro 23,10 | 24,01 | 24,39 | 2383 0,91 0,13 0,91
21 Medicdo direta de temperatura | 2280 | 23,60 | 24,00 | 23,47 0,85 0,00 0,68
22 Medicdo direta de temperatura | 2290 | 2340 | 23,30 | 23,20 0,35 -0,99 0,52
23 Medicdo direta de temperatura | 2440 | 24,00 | 26,00 | 24,80 1,41 1,14 1,49
24 Medicdo direta de temperatura | 2740 | 22,50 | 22,30 | 22,07 0,78 -0,14 -0,17
25 Medicao direta de temperatura | »350 | 23,00 | 24,00 | 23,50 0,71 -0,28 0,70
26 Medicdo direta de temperatura | 2149 | 21,97 | 21,98 | 21,81 0,35 -1,01 -0,32
27 Medicao direta de temperatura | 2293 | 2283 | 22,61 | 22,79 0,23 -1,25 0,27
28 Medicdo direta de temperatura | 2260 | 22,50 | 21,80 | 22,30 0,57 -0,57 -0,02
29 Medicao direta de temperatura | 2> 12 | 2278 | 23,26 | 22,72 0,81 -0,09 0,23
30 Medicdo direta de temperatura | 2930 | 21,50 | 20,40 | 20,73 0,85 0,00 -0,98
31 Temperatura da Agua e Ar: 21,00 | 22,30 | 21,40 | 21,57 0,92 0,14 -0,47
32 Medicdo direta de temperatura | 2080 | 22,00 | 22,00 | 21,60 0,85 0,00 -0,45
33 Medicdo direta de temperatura | 2081 | 20,72 | 19,96 | 20,50 0,60 -0,50 -1,12




Temp. Agua «

" o , Unidade de
Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos medida
Valor Designado como Referéncia (Xpt) 20,26 T
Desvio Designado ( pr) 0,19 T
N° de resultados enviados (com método analitico i
sugerido ou equivalente) 33
Incerteza Padrao (u) 0,042 T
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 0,084 T
Mediana das amplitudes padronizadas (D) 0,071 T
IQR normalizada das amplitudes padronizadas 0,031 T
Coeficiente de Variacao do grupo (CV) 0,96 %
Desempenho do Grupo em relacdo & EXATIDAO Valores obtidos Ur:;]deadcilde ade
% de laboratorios satisfatorios (| z | <= 2) 78,79 %
% de laboratorios questionaveis (2< | z |[< 3) 9,09 %
% de laboratorios insatisfatérios (| z | >= 3) 12,12 %
Desempenho do Grupo em relacdo & PRECISAO Valores obtidos Ur:;]deaddide ade
% de laboratorios satisfatorios (z < 3) 81,82 %
% de laboratérios insatisfatorios (z >= 3) 18,18 %




Temp. Agua «

% @ . z score

gﬁ_ % Lc;g(cj)irga?é?% Método Analitico 12 via 22 via \?I; I\dil/a?egsl?? P'gg]rglmiiza ﬁ:ggié; (—) da I\/I_édia
E E Exatiddo

o 1 Medicdo direta de temperatura | 2913 | 20,23 | 20,75 | 20,37 0,44 11,69 0,55

2 Medicdo direta de temperatura | 2026 | 20,22 |20,21| 20,23 0,04 1,12 -0,14

3 Medicdo direta de temperatura | 5030 | 20,40 | 20,40 | 20,37 0,07 0,00 0,53

4 Medicdo direta de temperatura | 2027 | 20,21 |20,20 | 20,23 0,05 -0,70 -0,16

5 Medicdo direta de temperatura | 2000 | 20,00 | 20,00 | 20,00 0,00 -2,25 -1,27

* 6 Sonda YSI, 6600 V2 19,77 | 19,75 |19,79| 19,77 0,03 -1,35 -2,40

7 SONDA EXO WATER/YSI 20,54 | 20,53 | 20,54 | 20,54 0,01 -2,02 1,37

8 Medicdo direta de temperatura | 2930 | 20,20 | 20,20 | 20,23 0,07 0,00 -0,12

9 Medicdo direta de temperatura | 2040 | 20,46 | 20,50 | 20,45 0,07 0,00 0,96

10 Medicdo direta de temperatura | 2012 | 20,03 |20,05| 20,07 0,06 -0,22 -0,94

11 Medicdo direta de temperatura | 2030 | 20,30 20,20 | 20,27 0,07 0,00 0,04

*x 12 Medicao direta de temperatura | 209,10 | 20,20 | 20,60 | 20,30 0,35 8,99 0,20

13 Medicdo direta de temperatura | 2020 | 20,30 |20,20 | 20,23 0,07 0,00 -0,12

14 Medicdo direta de temperatura | 2030 | 20,20 |20,20| 20,23 0,07 0,00 -0,12

15 Medicdo direta de temperatura | 2000 | 20,00 |20,00| 20,00 0,00 -2,25 -1,27

o 16 Medicdo direta de temperatura | 93 | 21,30 | 21,40 | 21,35 0,07 0,00 5,36

wo || 17 Medicdo direta de temperatura | 550 | 24,00 | 25,10 | 24,77 0,85 24,73 | 22,14




Temp. Agua «

o o
% ?‘:; Cédigo do . ” ai a i ga | Media Amplitude | 2 5¢0T° disl\ﬁgzﬁa
S 3 | Laboratério Método Analitico 1#via 2% via via dv?;sg Padronizada g‘::é?s%;) -
g E Exatidéo
18 Medicdo direta de temperatura | 2027 | 20,25 | 20,25| 20,24 0,02 -1,57 -0,09
o | 19 Medicdo direta de temperatura | 2017 | 20,17 |22,18| 20,84 1,42 43,01 2,85
20 Sonda Multiparametro 20,15 | 20,17 |20,17 | 20,16 0,01 -1,80 -0,47
wn | 21 Medicao direta de temperatura | 2160 | 21,40 |20,60 | 21,20 0,71 20,23 4,62
22 Medicao direta de temperatura | 2019 | 20,19 [20,19| 20,19 0,00 -2,25 -0,34
*x 23 Medicao direta de temperatura | 2940 | 20,20 [20,10 | 20,23 0,21 4,50 -0,12
* 24 Medicdo direta de temperatura | 1970 | 19,70 [19,70| 19,70 0,00 2,25 2,74
25 Medicdo direta de temperatura | 2924 | 20,28 [20,32| 20,28 0,06 -0,45 0,11
26 Medicdo direta de temperatura | 2027 | 20,24 | 20,23 | 20,25 0,03 -1,35 -0,06
27 Medicdo direta de temperatura | 2930 | 20,25 |20,27 | 20,27 0,04 -1,12 0,07
28 Medicdo direta de temperatura | 29,10 | 20,00 |20,10 | 20,07 0,07 0,00 -0,94
29 Medicao direta de temperatura | 2915 | 20,20 |20,19 | 20,18 0,04 1,12 -0,38
o 30 Medicdo direta de temperatura | 730 | 21,10 [21,30| 21,23 0,14 2,25 4,79
31 Temperatura da Agua e Ar: 20,20 | 20,10 |20,10| 20,13 0,07 0,00 -0,61
32 Medicdo direta de temperatura | 2030 | 20,20 | 20,10 | 20,20 0,14 2,25 -0,29
33 Medicdo direta de temperatura | 2023 | 20,13 |20,18| 20,18 0,07 0,00 -0,38




Turbidez (NTU)

Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos Unldaqe ols
medida
Valor Designado como Referéncia (Xpt) 5,7876 NTU
Desvio Designado ( pt) 2,0514 NTU
N° de resultados enviados (com método analitico
sugerido ou equivalente) 22 i
Incerteza Padréo (u) 0,547 NTU
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 1,093 NTU
Mediana das amplitudes padronizadas (D) 0,223 NTU
IQR normalizada das amplitudes padronizadas 0,286 NTU
Coeficiente de Variacdo do grupo (CV) 35,45 %
~  » ~ : Unidade de
Desempenho do Grupo em relacdo a EXATIDAO Valores obtidos medida
% de laboratorios satisfatorios (] z | <= 2) 95,45 %
% de laboratorios questionaveis (2< | z |[< 3) 4,55 %
% de laboratorios insatisfatorios (| z | >= 3) 0,00 %
~  » ~ : Unidade de
Desempenho do Grupo em relacdo a PRECISAO Valores obtidos medida
% de laboratorios satisfatorios ( z < 3) 86,36 %
% de laboratorios insatisfatorios (z >= 3) 13,64 %




Turbidez (NTU)

Q Q
(T ©
0 o o Média . Z score Z score
(@] -
g g Codlgo,d'o Metodo Analitico 12via |22via |3?via das 3 Amplitude interno - da Média
S o | Laboratorio : Padronizada -~ -
. = vias Precisao o
o o Exatiddo
> >
1 Nefelométrico 55 5,2 5,1 5,27 0,24 0,06 -0,25
3 Nefelometrico 8,6 8,7 8,7 8,68 0,10 -0,43 1,41
4 Nefelométrico 35 3,9 3,8 3,72 0,23 0,04 -1,01
7 SONDA EXO WATER/YSI 2,4 2,6 2,4 2,46 0,14 -0,28 -1,62
8 Nefelométrico 100 | 11,0 | 110 | 1067 0,71 1,70 2,38
ot 9 Nefelométrico 7,2 6,6 45 6,10 1,85 5,71 0,15
10 Nefelométrico 7.0 7.4 6,6 7,00 0,57 1,20 0,59
- 12 Nefelométrico 8,5 8,3 10,2 | 8,99 1,34 3,90 1,56
14 Nefelométrico 5.0 4,9 55 5,11 0,42 0,68 -0,33
15 Nefelométrico 6,1 6,0 6,0 6,03 0,07 -0,53 0,12
17 Turbidimetrico 6,3 6,4 6,4 6,37 0,06 -0,58 0,28




Turbidez (NTU)

1% 5:3 . Z score
g ? L(;ggig?é?% Método Analitico 1l2via |22via |3%via I:jﬂzsg ? P';gqg:]t;gza iﬁtz(f:_r?(;e' da I\/I_édia
E E vias Precisao | g, atidao
18 Nefelométrico 6,6 6,9 6,5 6,64 0,28 0,21 0,42
19 Nefelométrico 4,1 4,0 4,0 4,04 0,12 -0,36 -0,85
20 Sonda Multiparametro 58 5,6 55 5,61 0,18 -0,16 -0,08
24 Nefelométrico 7,5 7,6 7,2 7,43 0,28 0,21 0,80
25 Nefelomeétrico 5,9 59 6,1 5,96 0,13 -0,31 0,08
26 Nefelométrico 2,0 1,9 1,8 1,89 0,17 -0,19 -1,90
27 Nefelométrico 5,8 5,7 5,6 5,73 0,15 -0,26 -0,03
29 Nefelométrico 3,8 4,0 4,0 3,92 0,18 -0,16 -0,91
30 Nefelometrico 7,6 7,3 7,3 7,40 0,21 -0,04 0,79
- 32 Nefelomeétrico 43 53 3,6 4,41 1,22 3,50 -0,67
33 Nefelométrico 44 46 5,3 4,76 0,69 1,62 -0,50







Limites de Quantificacao

Condutividade (uS/cm) 0,01 10,1
OD (mg de O,/L) 0,1 0,21
pH -2,0 1(1a1l4)
Temp. Ar (T) -5,0 1,0
Temp. Agua (T) -5,0 1,0

Turbidez (NTU) 0,1 1,0



DOC-CGCRE 008 (agone)

Recomendacoes da Validacao

Limite de quantificacdo (LQ) de um procedimento analitico individual é a
menor quantidade do analito na amostra que pode ser quantitativamente
determinada com preciséo e exatidao aceitaveis (ICH, 2005).

O limite de quantificacao é importante para métodos guantitativos. Existem
diversos modos de se calcular o limite de quantificacao:

Avaliacao / percepcao visual,
Estimativa a partir da curva analitica (LQ = s/b, b € a inclinacao

da reta);
Estimativa pelo desvio padréo do branco da amostra - com e/ou
sem o analito ( );

Estimativa pela curva de desvios padrao (grafico desvio x
concentracao).



Questao:

Quem possui seus metodos validados?

Analise dos parametros:

Exatidao;

Precisao (Repe e Repro interna);
Linearidade;
Seletividade;

LQ;

Robustez.



Qualidade em Laboratorio:

« Amostragem,;

e Método;

e Equipamento e Ambiente;

e Materiais (Insumos e Padroes);
« Rastreabilidade;

e Analista;

Todos os itens verificados com CQ (int + ext)






Rodada 360°

Logica: Laboratdrios comentarem sobre a experiéncia do EP
(dicas, problemas, dificuldades, solucdes).



Analise estatistica dos dados
- Parametros Fisico Quimicos (Lab)



Parametro

Técnica

Referéncia

Alcalinidade Total

Titulométrico

SMEWW 222 Ed 2320 B

Cloreto Total

Titulométrico, Cromatografia I6nica

SMEWW 222 Ed 4500-Cl- B ou
C

SMEWW 222 Ed 4110-B

Demanda Bioquimica
de Oxigénio

Diluicdo e incubacao por 5 dias a 20°C com
determinacéo de oxigénio dissolvido pelo método
titulométrico

Diluicéo e incubacao a 20°C por 5 dias com
determinacgéo de oxigénio dissolvido pelo método
eletrométrico (medidor de OD)

Método respirométrico

SMEWW 222 Ed 5210 B e 4500-
ocC

SMEWW 222 Ed 5210 B e 4500-
oG

SMEWW 222 Ed 5210 D

Demanda Quimica de
Oxigénio

Refluxo aberto com determinacéo por titulacdo
Refluxo fechado, com determinacéo por titulacdo

Refluxo fechado com determinacéo por
espectrofotometria (colorimetria)

SMEWW 222 Ed 5220 B

SMEWW 222 Ed 5220 C

SMEWW 222 Ed 5220 D

Fosforo Total

Espectrofotométrico com digestéo prévia

Espectrometria de emissdo atémica

SMEWW 222 Ed 4500-P B
(digestdo) e 4500-P C,D ou E
(determinacao)

EPA 6010 C

Nitrato

Espectrofotométrico com reducéo em coluna de
cadmio

Eletrométrico

Cromatografia I6nica

SMEWW 222 Ed 4500-NO;” E
ouF

SMEWW 222 Ed 4500-NO3; D

SMEWW 222 Ed 4110 B, EPA
300.1




Parametro

Técnica

Referéncia

Nitrogénio Amoniacal

Espectrofotométrico com destilagédo prévia

Titulométrico com destilacdo prévia

Eletrométrico (ion seletivo) com destilacdo prévia

Cromatografia l6nica

SMEWW 222 Ed 4500-NH3 B
(destilacéo) e 4500-NH3 F
(determinacgéao)

SMEWW 222 Ed 4500-NH3 B
(destilacéo) e 4500-NH3 C
(determinagéao)

SMEWW 222 Ed 4500-NH3 B
(destilacéo) e 4500-NH3 D
(determinagéao)

ISO 14911:1998 ou EPA 350.2

Nitrogénio total

Espectrofotométrico apos oxidagcao com persulffato
Pirélise e determinacao por quimioluminescéncia

Soma das formas de Nitrogénio (Nitrito, Nitrato,
Nitrogénio Amoniacal e Nitrogénio Organico)

SMEWW 222 Ed 4500-N B ou C
ASTM D5176
ISO 14911:1998, EPA 350.2,

SMEWW 4500-NH3, 4500-NO3,
4500-NO2, 4500-Nore;

Solidos dissolvidos

totais

Gravimétrico (Filtragdo/ evaporagcdo/ secagem)

SMEWW 222 Ed 2540 C, ABNT
NBR 10664/1989

Solidos em suspensao

Gravimétrico (Filtracdo/ evaporacéo/ secagem)

SMEWW 222 Ed 2540 D, ABNT
NBR 10664/1989




Alcalinidade (g de caco)

Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos Unldac_le de
medida
Valor Designado como Referéncia (Xpt) 38,77 mg de CaCOs/L
Desvio Designado ( pr) 3,34 mg de CaCOs/L
N de resultados enviados (com método analitico i
sugerido ou equivalente) 26
Incerteza Padrédo (u) 0,81 mg de CaCOg/L
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 1,63 mg de CaCOs/L
Mediana das amplitudes padronizadas (D) 0,704 mg de CaCOs/L
IQR normalizada das amplitudes padronizadas 0,833 mg de CaCOgs/L
Coeficiente de Variagcao do grupo (CV) 8,62 %
Desempenho do Grupo em relacdo a EXATIDAO Valores obtidos Ur;]deadcilgade
% de laboratérios satisfatorios (| z | <= 2) 81,48 %
% de laboratoérios questionaveis (2< | z |[< 3) 6,98 %
% de laboratérios insatisfatorios (| z | >= 3) 11,54 %
Desempenho do Grupo em relacdo a PRECISAO Valores obtidos Uralqdea:ﬁgade
% de laboratorios satisfatorios (z < 3) 96,30 %
% de laboratérios insatisfatorios (z >= 3) 3,70 %




Alcalinidade (g de caco)

o o

® LS - z score
g g Li\ggirgact)é?ic:) Método Analitico 12 via 2% via 32 via l:j/l:;j IC? Pg?rzlsitzliza iﬁtz(r:_r?cge- Méd daia i

. = vias Preciséo e
g g Exatidao

1 Titulométrico. 44,00 46,00 44,00 | 44,67 1,41 0,85 1,76

* 2 Titulométrico. 45,92 46,32 46,08 | 46,11 0,28 -0,50 2,19

3 Titulométrico. 39,40 39,10 39,50 | 39,33 0,28 -0,50 0,17

5 Titulométrico. 38,40 38,30 38,50 | 38,40 0,14 -0,67 -0,11

6 Titulométrico. 41,10 41,72 42,76 | 41,86 1,17 0,56 0,92

7 Titulométrico. 37,62 38,61 37,62 | 37,95 0,70 0,00 -0,25

* 9 Titulométrico. 27,00 30,00 30,00 | 29,00 2,12 1,70 -2,92
* * 10 Titulométrico. 460,00 | 473,00 | 473,00 | 468,67 9,19 10,19 128,64

11 Titulométrico. 38,00 38,00 39,00 | 38,33 0,71 0,00 -0,13

13 Titulométrico. 35,80 35,35 33,79 | 34,98 1,42 0,86 -1,13

* 14 Titulométrico. 72,70 72,70 72,70 | 72,70 0,00 -0,84 10,15

15 Titulométrico. 38,00 37,00 38,00 | 37,67 0,71 0,00 -0,33

16 Titulométrico. 38,30 37,70 37,80 | 37,93 0,42 -0,34 -0,25

17 Titulométrico. 38,00 34,00 38,00 | 36,67 2,83 2,55 -0,63




Alcalinidade (g de caco)

(@] (@]

AT U

5 % Cédigo do Média Amplitude Z score ’ Sg;)re

o X L. Método Analitico 12 via 22 via 32 via das 3 . interno - b

S o | Laboratério . Padronizada o Média -

— — vias Precisao L~

) o] Exatidao

> >

xk 19 Titulométrico. 6,00 6,00 6,00 6,00 0,00 -0,84 -9,81

21 Titulométrico. 38,60 38,40 37,80 | 38,27 0,57 -0,17 -0,15
22 Titulométrico. 36,00 36,00 36,00 | 36,00 0,00 -0,84 -0,83
23 Titulométrico. 36,83 39,19 39,79 | 38,60 2,09 1,67 -0,05
24 Titulométrico. 39,00 39,00 39,00 | 39,00 0,00 -0,84 0,07
25 Titulométrico. 39,30 39,60 39,50 | 39,47 0,21 -0,59 0,21
26 Titulométrico. 39,00 39,00 38,00 | 38,67 0,71 0,00 -0,03
27 Titulométrico. 40,00 40,00 39,00 | 39,67 0,71 0,00 0,27
28 Titulométrico. 38,30 38,60 37,60 | 38,17 0,71 0,00 -0,18
29 Titulométrico. 32,60 34,60 35,10 | 34,10 1,77 1,28 -1,40
30 Titulométrico. 37,82 38,33 38,18 | 38,11 0,36 -0,41 -0,20
32 Titulométrico. 42,88 42,88 42,88 | 42,88 0,00 -0,84 1,23
12 Potenciométrico 40,00 40,00 40,00 | 40,00 0,00 -0,84 1,23




Cloreto

(mg de CI/L)
Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos Unldao_le de
medida
Valor Designado como Referéncia (Xpt) 13,04 mg de CI/L
Desvio Designado ( pr) 0,78 mg de CI/L
N° de resultados enviados (com método analitico i
sugerido ou equivalente) 25
Incerteza Padrao (u) 0,19 mg de CI/L
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 0,39 mg de CI/L
Mediana das amplitudes padronizadas (D) 0,221 mg de CI/L
IQR normalizada das amplitudes padronizadas 0,425 mg de CI/L
Coeficiente de Variagcéao do grupo (CV) 6,00 %
D - . ~ : Unidade de
esempenho do Grupo em relacdo a EXATIDAO Valores obtidos medida
% de laboratorios satisfatorios (| z | <= 2) 85,71 %
% de laboratérios questionaveis (2< | z |< 3) 0,00 %
% de laboratorios insatisfatorios (| z | >= 3) 14,29 %
Desempenho do Grupo em relacdo & PRECISAO Valores obtidos Ur:;]deagoilgade
% de laboratorios satisfatorios (z < 3) 96,43 %
% de laboratorios insatisfatérios (z >= 3) 3,57 %




Cloreto (mg de CI/L)

’§ ’-‘E - Z score
g’_ % L(;ggi%?o?% Método Analitico 1l2via |(2%via [3via 'gl:g I:? Pgr;ri))lri:il;i?ja iﬁtzfr?crle- Méd daila i

- = vias Preciséo . x
g g Exatidao

* 1 Titulométrico. 16,00 | 16,00 15,50 | 15,83 0,35 0,31 3,57

5 Cromatografia l6nica. 14,40 | 14,30 13,90 | 14,20 0,35 0,31 1,48

6 Cromatografia Iénica. 13,29 | 13,43 13,18 | 13,30 0,18 -0,10 0,33

* 7 Titulométrico - NITRATO DE PRATA | 19,33 | 19,33 19,33 | 19,33 0,00 -0,52 8,04

8 Cromatografia I6nica 12,50 | 12,50 12,50 | 12,50 0,00 -0,52 -0,69

** 9 Cromatografia I6nica. 17,00 | 18,00 17,00 | 17,33 0,71 1,15 5,49

10 Titulométrico. 14,80 | 13,80 13,30 | 13,97 1,06 1,98 1,18

11 Cromatografia Iénica. 13,20 | 13,25 13,25 | 13,23 0,04 -0,44 0,25

13 Cromatografia Iénica. 12,71 | 12,91 12,59 | 12,74 0,22 0,00 -0,39

14 Cromatografia 16nica. 12,75 | 12,85 12,87 | 12,83 0,09 -0,32 -0,28

15 Titulométrico. 13,00 | 13,00 13,00 | 13,00 0,00 -0,52 -0,05

16 Cromatografia Iénica. 12,8 12,90 12,90 | 12,90 0,00 -0,52 -0,18

17 Titulométrico. 12,48 | 12,48 13,44 | 12,80 0,68 1,08 -0,31




Cloreto (mg de CI/L)

o o

o o - Z score
g’_ % L(;?)gig?é(:% Método Analitico 12via |[22via [3@via Ige_les |§1 PAarc;]r%Ir:[iliiZa iﬁt(sa(r:_r?(;e— Méd daila i

. o vias Preciséo i
g g Exatiddo

* 19 Titulométrico. 14,20 | 14,20 7,10 | 11,83 5,02 11,30 -1,54

21 Cromatografia I6nica. 12,40 | 12,40 12,50 | 12,43 0,07 -0,35 -0,78

22 Cromatografia I6nica. 13,57 | 13,27 13,30 | 13,38 0,21 -0,02 0,43

23 Cromatografia I6nica. 12,64 | 12,65 12,73 | 12,67 0,06 -0,37 -0,47

24 Método: Cromatografia de ions 12,00 | 12,00 13,00 | 12,33 0,71 1,15 -0,90

25 Cromatografia I6nica. 13,12 | 13,15 13,17 | 13,15 0,04 -0,44 0,14

26 Cromatografia Iénica. 12,40 | 12,30 11,90 | 12,20 0,35 0,31 -1,07

27 Titulométrico. 12,99 | 12,50 | 13,40 | 12,96 0,64 0,98 -0,10

28 Titulométrico. 12,80 | 12,40 | 12,50 | 12,57 0,28 0,15 -0,61

29 Cromatografia I6nica. 12,40 | 13,10 13,30 | 12,93 0,64 0,98 -0,14

30 Cromatografia Iénica. 13,00 | 14,13 13,12 | 13,42 0,80 1,36 0,48

32 Titulométrico. 12,05 | 11,93 12,13 | 12,04 0,14 -0,19 -1,28

Cloreto Total: Colorimétrico 13,00 | 13,20 13,20 | 13,13 0,14 -0,19 0,12

Espectrofotométrico 14,10 | 13,30 14,00 | 13,80 0,57 0,81 0,97

** 12 Turbidimetria 7,40 7,00 7,10 7,17 0,28 0,15 -7,51




D BO (mg de O,/L)

A _r : Unidade de
Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos medida
Valor Designado como Referéncia (Xpr) 8,10 mg de O,/L
Desvio Designado ( pr) 2,73 mg de O,/L
N° de resultados enviados (com método analitico sugerido ou )
equivalente) 24
Incerteza Padréo (u) 0,69 mg de O,/L
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 1,39 mg de O,/L
Mediana das amplitudes padronizadas (D) 0,707 mg de Oy/L
IQR normalizada das amplitudes padronizadas 0,777 mg de O/L
Coeficiente de Variacao do grupo (CV) 33,69 %
~  a ~ : Unidade de
Desempenho do Grupo em relagédo a EXATIDAO Valores obtidos medida
% de laboratorios satisfatorios (| z | <= 2) 83,33 %
% de laboratérios questionaveis (2< | z |< 3) 12,50 %
% de laboratorios insatisfatorios (] z | >= 3) 4,17 %
Desempenho do Grupo em relagédo & PRECISAO Valores obtidos Ur::]dea(tjdigade
% de laboratorios satisfatorios (z < 3) 91,67 %
% de laboratérios insatisfatérios (z >= 3) 8,33 %




Ver preciséo

Ver exatidao

Cadigo do
Laboratoério

Método Analitico

12 via

22 via

B2 via

Média
das 3
vias

Amplitude
Padronizada

Z score
interno -
Precisao

Z score
da
Média -
Exatidao

Diluicdo e incubacédo por 5 dias a
20°C com determinacgéo de
oxigénio dissolvido pelo método
titulométrico.

8,40

7,20

10,60

8,73

2,40

2,18

0,23

Diluicdo e incubagéo a 20°C por 5
dias com determinacao de oxigénio
dissolvido pelo método
eletrométrico (medidor de OD).

7,80

8,20

8,20

8,07

0,28

-0,55

-0,01

Diluicéo e incubacéo a 20°C por 5
dias com determinagao de oxigénio
dissolvido pelo método
eletrométrico (medidor de OD).

6,00

6,00

6,00

6,00

0,00

-0,91

-0,77

Diluicéo e incubacéo por 5 dias a
20°C com determinacgéo de
oxigénio dissolvido pelo método
titulométrico.

15,51

12,76

13,67

13,98

1,94

1,59

2,15

Diluicdo e incubacédo por 5 dias a
20°C com determinacgao de
oxigénio dissolvido pelo método
titulométrico.

7,98

7,78

6,27

7,34

1,21

0,65

-0,28

DBO (mgde O,/L)

Diluicdo e incubagéo a 20°C por 5
dias com determinacg&o de oxigénio
dissolvido pelo método

cletrométrico-(medidor de-OD)

6,00

6,00

6,00

6,00

0,00

-0,91

-0,77

Método respirométrico.

5,00

4,00

4,00

4,33

0,71

0,00

-1,38

10

Diluicdo e incubacédo por 5 dias a
20°C com determinacgéo de
oxigénio dissolvido pelo método
titulométrico.

12,00

15,00

14,00

13,67

2,12

1,82

2,04

11

Diluicdo e incubagéo a 20°C por 5
dias com determinacao de oxigénio
dissolvido pelo método
eletrométrico (medidor de OD).

6,00

6,00

6,00

6,00

0,00

-0,91

-0,77

12

Diluicéo e incubacéo a 20°C por 5
dias com determinacao de oxigénio
dissolvido pelo método
eletrométrico (medidor de OD).

6,59

6,15

6,62

6,45

0,33

-0,48

-0,60

14

Método respirométrico.

7,00

6,00

6,00

6,33

0,71

0,00

-0,65

15

Método respirométrico.

5,00

4,00

5,00

4,67

0,71

0,00

-1,26

16

Diluicéo e incubacéo a 20°C por 5
dias com determinacao de oxigénio
dissolvido pelo método
eletrométrico (medidor de OD).

7,00

7,00

8,00

7,50

0,71

0,00

-0,22




DBO (mg de O,/L)

Ver precisdo

Ver exatidao

Cddigo do
Laboratério

Método Analitico

12 via

23 via

32 via

Média
das 3
vias

Amplitude
Padronizada

Z score
interno -
Precisdo

Z score
da
Média -
Exatidao

17

Diluicdo e incubacéo por 5 dias a
20°C com determinacédo de
oxigénio dissolvido pelo método
titulométrico.

6,50

6,50

6,50

6,50

0,00

-0,91

-0,59

*%

19

Diluic&o e incubac&o a 20°C por 5
dias com determinacéo de oxigénio
dissolvido pelo método
eletrométrico (medidor de OD).

18,61

14,96

11,48

15,02

5,04

5,58

2,53

22

Diluic&o e incubac&o a 20°C por 5
dias com determinacéo de oxigénio
dissolvido pelo método
eletrométrico (medidor de OD).

9,00

9,00

8,00

8,67

0,71

0,00

0,21

24

Método: DBO em 05 dias

10,00

10,00

10,00

10,00

0,00

-0,91

0,70

25

Diluic&o e incubacéo a 20°C por 5
dias com determinacéo de oxigénio
dissolvido pelo método
eletrométrico (medidor de OD).

7,00

7,00

7,00

7,00

0,00

-0,91

-0,40

*%

26

Método respirométrico.

12,00

14,00

7,00

11,00

4,95

5,46

1,06

27

Diluicdo e incubacéo por 5 dias a
20°C com determinacgédo de
oxigénio dissolvido pelo método
titulométrico.

8,32

8,92

8,84

8,69

0,42

-0,36

0,22

28

Diluic&o e incubacéo a 20°C por 5
dias com determinac&o de oxigénio
dissolvido pelo método
eletrométrico (medidor de OD)

8,00

6,00

7,00

7,00

1,41

0,91

-0,40

29

Diluic&o e incubacéo a 20°C por 5
dias com determinac&o de oxigénio
dissolvido pelo método
eletrométrico (medidor de OD).

10,00

9,00

9,00

9,33

0,71

0,00

0,45

30

Diluicdo e incubacéo por 5 dias a
20°C com determinacao de
oxigénio dissolvido pelo método
titulométrico.

6,00

6,00

7,00

6,33

0,71

0,00

-0,65

*%

32

Método respirométrico.

18,60

19,20

18,10

18,63

0,78

0,09

3,86




DQO

(mg de O,/L)

Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos Umdade de
medida
Valor Designado como Referéncia (Xpt) 32,10 mg de O,/L
Desvio Designado ( pr) 15,65 mg de O,/L
N° de resultados enviados (com método analitico i
sugerido ou equivalente) 24
Incerteza Padréo (u) 3,99 mg de O,/L
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 7,99 mg de O,/L
Mediana das amplitudes padronizadas (D) 2 860 mg de O,/L
IQR normalizada das amplitudes padronizadas 2 367 mg de O,/L
Coeficiente de Variacao do grupo (CV) 48,75 %
= s x : Unidade de
Desempenho do Grupo em relacdo a EXATIDAO Valores obtidos medida
% de laboratorios satisfatorios (| z | <= 2) 91,67 %
% de laboratoérios questionaveis (2< | z |< 3) 0,00 %
% de laboratorios insatisfatorios (| z | >= 3) 8,33 %
Desempenho do Grupo em relagéo & PRECISAO Valores obtidos Ur;;]dee:jciigade
% de laboratorios satisfatorios (z < 3) 95,00 %
% de laboratérios insatisfatérios (z >= 3) 5,00 %




DQO (mgde 0,/L)

Ver precisdo

Ver exatidao

Cddigo do
Laboratério

Método Analitico

12 via

22 via

32 via

Média
das 3
vias

Amplitude
Padronizada

Z score
interno -
Preciséo

Z score
da Média

Exatidao

Refluxo fechado com determinacéo
por espectrofotometria
(colorimetria).

13,00

12,00

17,00

14,00

3,54

0,29

-1,16

Refluxo fechado com determinacéo
por espectrofotometria
(colorimetria).

28,90

27,80

26,30

27,67

1,84

-0,43

-0,28

Refluxo fechado, com determinacéo
por titulacdo.

31,10

29,80

30,70

30,53

0,92

-0,82

-0,10

Refluxo fechado com determinacéo
por espectrofotometria
(colorimetria).

29,00

29,00

28,00

28,67

0,71

-0,91

-0,22

Refluxo fechado com determinacéo
por espectrofotometria
(colorimetria).

30,24

35,05

27,83

31,04

511

0,95

-0,07

Refluxo aberto com determinagao
por titulacéo.

8,00

16,00

16,00

13,33

5,66

1,18

-1,20

Refluxo fechado com determinacéo
por espectrofotometria
(colorimetria).

50,00

50,00

1,14

Refluxo aberto com determinagéo
por titulacéo.

17,00

17,00

16,00

16,67

0,71

-0,91

-0,99

10

Refluxo fechado, com determinacéo
por titulacdo.

23,00

31,00

23,00

25,67

5,66

1,18

-0,41

11

Refluxo fechado com determinacéo
por espectrofotometria
(colorimetria).

50,00

50,00

1,14

12

Refluxo fechado com determinacéo
por espectrofotometria
(colorimetria).

25,00

25,00

20,00

23,33

3,54

0,29

-0,56

15

Refluxo fechado com determinacéo
por espectrofotometria
(colorimetria).

28,00

31,00

33,00

30,67

3,54

0,29

-0,09

*%

16

Refluxo fechado com determinacéo
por espectrofotometria
(colorimetria).

90,00

90,00

3,70

17

Refluxo fechado com determinacéo
por espectrofotometria
(colorimetria).

12,90

14,30

25,60

17,60

8,98

2,59

-0,93




DQO (mgde 0,/L)

o) o)
uT uT
a 2 e Média : z score | 2 S¢Ore
Q +—
g g COd'gO,d.O Método Analitico 13via |2%via 3 via das 3 Ampllt'ude interno - da Média
a o | Laboratdrio . Padronizada e -
. o vias Precisao .
o 3] Exatidao
> >
** ** 19 colorimetria 116,84 | 96,38 60,45 91,22 39,87 15,64 3,78
Refluxo fechado com determinagéo
por espectrofotometria
22 (colorimetria). 50,00 - - 50,00 - - 1,14
Método: Refluxo fechado seguido
24 de Espectrofotometria 50,00 - - 50,00 - - 1,14
Refluxo fechado com determinagéo
por espectrofotometria
25 (colorimetria). 31,60 28,90 31,60 30,70 1,91 -0,40 -0,09
Refluxo fechado com determinacéo
por espectrofotometria
26 (colorimetria). 20,00 20,00 20,00 20,00 0,00 -1,21 -0,77
Refluxo fechado com determinagéo
por espectrofotometria
27 (colorimetria). 20,50 21,74 24,89 22,38 3,10 0,10 -0,62
Refluxo fechado com determinacéo
por espectrofotometria
28 (colorimetria). 50,00 - - 50,00 - - 1,14
Refluxo aberto com determinagéo
29 por titulacdo. 25,00 23,00 24,00 24,00 1,41 -0,61 -0,52
Refluxo fechado com determinacéo
por espectrofotometria
30 (colorimetria). 21,00 24,00 24,00 23,00 2,12 -0,31 -0,58
Refluxo fechado com determinacéo
por espectrofotometria
32 (colorimetria). 32,00 30,00 28,30 30,10 2,62 -0,10 -0,13




Solidos Dissolvidos Totals mew

Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos Umdade de
medida
Valor Designado como Referéncia (Xpr) 81,79 mg/L
Desvio Designado ( pr) 21,31 mg/L
N° de resultados enviados (com método analitico i
sugerido ou equivalente) 23
Incerteza Padrao (u) 5,55 mg/L
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 11,11 mg/L
Mediana das amplitudes padronizadas (D) 3,889 mg/L
IQR normalizada das amplitudes padronizadas 4,588 mg/L
Coeficiente de Variacéo do grupo (CV) 26,05 %
~ s ~ , Unidade de
Desempenho do Grupo em relacdo a EXATIDAO Valores obtidos medida
% de laboratorios satisfatorios (| z | <= 2) 100,00 %
% de laboratorios questionaveis (2< | z |[< 3) 0,00 %
% de laboratorios insatisfatérios (| z | >= 3) 0,00 %
Desempenho do Grupo em relacdo & PRECISAO Valores obtidos Ur:'nde%(?gade
% de laboratorios satisfatorios (z < 3) 88,00 %
% de laboratorios insatisfatorios (z >= 3) 12,00 %




Solidos Dissolvidos Totals mew

evaporacgao/ secagem).

Q Q
(T T
3 % Cédigo do Media Amplitude z score || * Sggre
o X - Método Analitico 12 via 22 via B2 via das 3 . interno - P
a o | Laboratorio : Padronizada Cx Media -
. s vias Precisao - i~
o o Exatiddo
> >
1 Gravimetrico (Filtracao/ 67,00 | 62,00 | 6500 | 64,67 3,54 0,08 || -080
evaporagao/ secagem).
3 Gravimetrico (Filtragao/ 96,00 | 8500 | 88,00 | 89,67 7,78 0,85 0,37
evaporacdo/ secagem).
4 Gravimetrico (Filtracaof 97,00 | 98,00 | 97,00 | 97,33 0,71 0,69 0,73
evaporagao/ secagem).
5 GraV|metr~|co (Filtragcéo/ 100,00 ) ) 100,00 ) _ 0,85
evaporacao/ secagem).
6 GraV|metr~|co (Filtragcéo/ 62.60 85,00 _ 73,80 15,84 2,60 -0,38
evaporagao/ secagem).
7 Gravimétrico (Filtragao/ 9500 | 98,00 | 8500 | 92,67 9,19 1,16 0,51
evaporacdo/ secagem).
8 Gravimetrico (Filtragaof 116,00 | 107,00 |111,00| 111,33 6,36 0,54 1,39
evaporacao/ secagem).
9 Gravimetrico (Filtragao/ 64,00 | 6300 | 6400 | 6367 0,71 0,69 | -085
evaporacdo/ secagem).
11 Gravimetrico (Filtragao/ 89,00 | 87,00 | 8300 | 86,33 4,24 0,08 0,21
evaporagao/ secagem).
12 Gravimetrico (Filtracao/ 7000 | 72,00 | 70,00 | 70,67 1,41 054 || -052
evaporagao/ secagem).
13 Gravimetrico (Filtragaof 104,00 | 93,33 |100,00| 99,11 7,54 0,80 0,81
evaporagao/ secagem).
15 Gravimetrico (Filtragao/ 83,00 | 81,00 | 8600 | 83,33 3,54 0,08 0,07
evaporagdo/ secagem).
16 Gravimetrico (Filtragaof 84 85,00 | 89,00 | 87,00 2,83 0,23 0,24
evaporacao/ secagem).
21 Gravimetrico (Filtragao/ 54,00 | 46,00 | 44,00 | 48,00 7,07 069 || -1,59




Solidos Dissolvidos Totals mew

o o
(T AT
2 2 . Média . z score | 2SCOr€
3 © | Cadigo do . - A a A Amplitude | . da
o x . Método Analitico 12 via 22 via 32 via das 3 . interno - i
S o Laborat6rio vias Padronizada Precisio Meqlla -
o o Exatidao
> >
*x 22 Gravimétrico (Filtragao/ 84,00 | 86,00 |126,00| 98,67 29,70 5,63 0,79
evaporacao/ secagem).
23 Gravimetrico (Filtragao 103,64 | 103,64 |103,64| 103,64 0,00 -0,85 1,03
evaporacao/ secagem).
Gravimétrico (Filtracéo/
24 evaporaco/ secagem), 84,00 82,00 83,00 | 83,00 1,41 -0,54 0,06
25 Gravimetrico (Filtragao/ 82,00 | 80,00 | 82,00 | 81,33 1,41 054 | 0,02
evaporacao/ secagem).
Gravimétrico (Filtragao/
*%
26 evaporaco/ secagem), 108,00 59,00 | 112,00 93,00 37,48 7,32 0,53
27 Gravimetrico (Filtragaof 96,00 | 104,00 | 95,00 | 98,33 6,36 0,54 0,78
evaporacao/ secagem).
o8 Gravimetrico (Filtragao/ 50,00 ) ) 50,00 ) i 1,49
evaporacao/ secagem).
29 Gravimetrico (Filtragaof 51,00 | 5500 | 5500 | 53,67 2,83 023 | 1,32
evaporacao/ secagem).
30 Gravimetrico (Filtragao/ 50,00 ) ) 50,00 ) i 1,49
evaporacao/ secagem).
10 Sonda Multiparamétrica 104,00 102,00 | 102,00 | 102,67 1,41 -0,54 0,98
14 Sonda EXO 108,00 105,00 | 104,00 | 105,67 2,83 -0,23 1,12
17 Eletrométrico 73,20 73,60 73,10 | 73,30 0,35 -0,77 -0,40
20 Sonda Multiparametro 93,00 93,00 94,00 | 93,33 0,71 -0,69 0,54
32 Condutimétrico 89,21 88,33 87,04 | 88,19 1,53 -0,51 0,30




Solidos em Suspensaomn

Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos Umdade de
medida
Valor Designado como Referéncia (Xpt) 21,02 mg/L
Desvio Designado ( pr) 19,11 mg/L
N° de resultados enviados (com método analitico )
sugerido ou equivalente) 26
Incerteza Padrao (u) 4,68 mg/L
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 9,37 mg/L
Mediana das amplitudes padronizadas (D) 0,707 mg/L
IQR normalizada das amplitudes padronizadas 1,101 mg/L
Coeficiente de Variagcédo do grupo (CV) 90,90 %
D - . . : Unidade de
esempenho do Grupo em relacdo a EXATIDAO Valores obtidos medida
% de laboratorios satisfatorios (| z | <= 2) 92,31 %
% de laboratérios questionaveis (2< | z |< 3) 0,00 %
% de laboratorios insatisfatorios (| z | >= 3) 7,69 %
Desempenho do Grupo em relagdo & PRECISAO Valores obtidos Ur;;]dea:joilgade
% de laboratérios satisfatorios (z < 3) 94,00 %
% de laboratorios insatisfatérios (z >= 3) 6,00 %




Solidos em Suspensaomn

(@] o

uT AT

0 S . Z score

2 T Cddigo do . G : . 32 Média Amplitude £ score da

s X p Método Analitico 12 via 22 via . das 3 . interno - s

S ) Laboratorio via . Padronizada e Média -

— — vias Precisao .

5] ) Exatidao

> >
1 Gravimétrico 8,00 8,00 8,00 8,00 0,00 -0,64 -0,68
2 Gravimétrico 8,97 5,58 4,99 6,51 2,81 1,91 -0,76
3 Gravimétrico 3,00 3,00 3,00 3,00 0,00 -0,64 -0,94

Ver nota 5 Gravimétrico 100,00 - - 100,00 - - 4,13

6 Gravimétrico 12,40 12,00 12,40 | 12,27 0,28 -0,39 -0,46

xx 7 Gravimétrico 31,00 27,00 25,00 | 27,67 4,24 3,21 0,35
8 Gravimétrico 50,00 - - 50,00 - - 1,52
9 Gravimétrico 9,00 7,00 8,00 8,00 1,41 0,64 -0,68
10 Gravimétrico 9,00 9,00 10,00 | 9,33 0,71 0,00 -0,61
11 Gravimétrico 50,00 - - 50,00 0,00 - 1,52
12 Gravimétrico 14,00 15,00 14,00 | 14,33 0,71 0,00 -0,35
13 Gravimétrico 7,50 7,00 7,00 7,17 0,35 -0,32 -0,73
15 Gravimétrico 14,00 15,00 12,00 | 13,67 2,12 1,28 -0,38
16 Gravimétrico 50.00 - - 50.00 - - 152




Solidos em Suspensaomn

(@] o

UT U

» S . Z score

3 © Cadigo do . s : . 32 Média Amplitude £ score da

i X p Método Analitico 12 via 22 via . das 3 . interno - -~

S ) Laboratoério via . Padronizada . Média -

. h vias Precisao -

() ) Exatidao

> >
17 Gravimétrico 4,40 3,60 6,00 4,67 1,70 0,90 -0,86
21 Gravimétrico 7,00 7,80 7,30 7,37 0,57 -0,13 -0,71

Ver nota 22 Gravimétrico 100,00 - - 100,00 - - 4,13

23 Gravimétrico 15,00 13,00 10,00 | 12,67 3,54 2,57 -0,44
24 Gravimétrico 25,00 - - 25,00 0,00 - 0,21
25 Gravimétrico 20,00 - - 20,00 0,00 - -0,05
26 Gravimétrico 8,00 6,00 6,00 6,67 1,41 0,64 -0,75
27 Gravimétrico 5,90 5,70 6,90 6,17 0,85 0,13 -0,78
28 Gravimétrico 50,00 - - 50,00 - - 1,52
29 Gravimétrico 8,00 8,00 8,00 8,00 0,00 -0,64 -0,68
30 Gravimétrico 50,00 - - 50,00 - - 1,52
32 Gravimétrico 20,00 22,00 20,00 | 20,67 1,41 0,64 -0,02




Fosforo Total (mg de P/L)

Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos Umdadg e
medida
Valor Designado como Referéncia (Xpr) 0,1844 mg de P/L
Desvio Designado ( pr) 0,0662 mg de P/L
N° de resultados enviados (com método analitico sugerido ou i
equivalente) 17
Incerteza Padrao (u) 0,020 mg de P/L
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 0,040 mg de P/L
Mediana das amplitudes padronizadas (D) 0,005 mg de P/L
IQR normalizada das amplitudes padronizadas 0,004 mg de P/L
Coeficiente de Variacdo do grupo (CV) 35,88 %
D ~  » . , Unidade de
esempenho do Grupo em relagédo a EXATIDAO Valores obtidos medida
% de laboratérios satisfatorios (| z | <= 2) 85,00 %
% de laboratérios questionaveis (2< |z |< 3) 5,0% %
% de laboratérios insatisfatérios (| z | >= 3) 10,0 %
Desempenho do Grupo em relagédo & PRECISAO Valores obtidos Ur::]dea:j(?gade
% de laboratérios satisfatérios (z < 3) 80,00 %
% de laboratérios insatisfatorios (z >= 3) 20,00 %




Fosforo Total (mg de P/L)

o| o
18 z_g P Z score
| = vias Preciséo -
g| g Exatidao
xx 1 Espectrofotométrico com digest&o prévia. 0,21 0,26 0,27 | 0,25 0,04 9,27 0,92
3 Espectrofotométrico com digestéo prévia. 0,17 0,17 0,18 | 0,17 0,01 0,51 -0,17
5 Espectrometria de emissdo atdmica. 0,11 0,11 0,11| 0,11 0,00 -1,18 -1,12
6 Espectrofotométrico com digestio prévia. 0,19 0,19 0,19 | 0,19 0,00 -0,84 0,13
9 Espectrofotométrico com digestio prévia. 0,17 0,17 0,17 | 0,17 0,01 0,17 -0,25
10 Espectrofotométrico com digest&o prévia. 0,17 0,16 0,16 | 0,16 0,01 0,51 -0,32
11 Espectrofotométrico com digestdo prévia. 0,12 0,12 0,23| 0,13 0,00 -0,17 -0,88
12 Espectrofotométrico com digestio prévia. 0,21 0,21 0,20| 0,21 0,01 0,51 0,34
15 Espectrofotométrico com digestdo prévia. 0,22 0,21 0,22 | 0,22 0,01 0,51 0,49
xx xx 17 Espectrofotométrico com digest&o prévia. 0,39 0,41 0,48 | 0,43 0,06 14,00 3,66
22 Espectrometria de emissdo atdmica. 0,18 0,18 0,18 0,18 0,00 -0,84 -0,13
25 Espectrofotométrico com digestdo prévia. 0,23 0,23 0,23 | 0,23 0,00 -1,18 0,69
xx xx 26 Espectrofotométrico com digestio prévia. 0,88 0,66 0,69| 0,74 0,16 35,92 8,45
27 Espectrofotométrico com digestdo prévia. 0,16 0,16 0,16 | 0,16 0,00 -1,18 -0,37
28 Espectrometria de emissio atdmica. 0,11 0,10 0,11| 0,10 0,00 -0,34 -1,22
29 Espectrofotométrico com digestdo prévia. 0,21 0,21 0,22| 0,21 0,00 0,00 0,41
30 Espectrometria de emiss&o atomica. 0,07 0,07 0,07 | 0,07 0,00 -0,67 -1,77
COLORIMETRICO - CLORETO
7 ESTANHOSO 0,07 0,06 0,06 | 0,06 0,01 0,51 -1,83
*x * 19 Colorimétrico. 0,38 0,37 0,28 0,34 0,07 15,68 2,40
32 N&o informado 0,10 0,11 0,11] 0,11 0,01 0,51 -1,17




Nitrogénio Total mgdenn)

Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos Ur::]dea:jcilgade
Valor Designado como Referéncia (Xpr) 3,09 mg de N/L
Desvio Designado ( prt) 0,83 mg de N/L
N° de resultados enviados (com método analitico sugerido ou i
equivalente) 13
Incerteza Padrao (u) 0,29 mg de N/L
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 0,57 mg de N/L
Mediana das amplitudes padronizadas (D) 0,078 mg de N/L
IQR normalizada das amplitudes padronizadas 0,189 mg de N/L
Coeficiente de Variacdo do grupo (CV) 26,98 %
~ ~ . Unidade de
Desempenho do Grupo em relacdo a EXATIDAO Valores obtidos medida
% de laboratdrios satisfatérios (| z | <= 2) 86,0 %
% de laboratérios questionaveis (2< | z |< 3) 7,0 %
% de laboratérios insatisfatérios (| z | >= 3) 7,0 %
Desempenho do Grupo em relacio a PRECISAO Valores obtidos Ur::]dea:joilgade
% de laboratérios satisfatérios (z < 3) 100,00 %
% de laboratodrios insatisfatorios (z >= 3) 0,00 %




Nitrogénio Total mgdenn)

Nitrogénio Amoniacal e
Nitrogénio Organico).

o o
T | «T
AR .. z score
S | © | Codigo do . " 12 | 28 | 3# Media Amplitude Z Score da
ol - Metodo Analitico : : .| das 3 : interno - -
o | o | Laboratorio via | via | via : Padronizada x Media -
R vias Precisao - x
S|3 Exatidao
_ Soma'das fqrmas_de
* 1 oo Amoniacate. |1:26| 1,26 [1,68| 1,40 0,30 139 | -2,03
Nitrogénio Orgéanico).
_ Soma'das fqrmas_de
3 oo Amoniacate. 2,78 2,77 [2,74| 2,76 0,03 031 | -040
Nitrogénio Orgéanico).
_ Soma'das fqrmas_de
5 ot Amerinca s |2.55| 2,57 [2,61| 2,58 0,04 022 | -0,62
Nitrogénio Organico).
6 o o e hos 13,28 3,33 | 3,28 3,29 0,04 027 | 023
10 o o ity |4.00{ 3,80 |3,90| 3,90 0,14 040 | 096
12 o o e > 13,30{ 3,10 |3,80| 3,40 0,49 2,65 | 036
_ SorrA\a'das formas de
15 Ntrogenio (Ritto, Nirato, - 3 40| 3,30 | 3,40 | 3,37 0,07 004 | 032




Nitrogénio Total mgdenn)

o| o
uT uT
D | © At Z score
o | | codigo do , N 12 | 22 | ga [Medial plitude | 2560 | ga
2| x L Metodo Analitico . : : das 3 . interno - L
o | © |Laboratoério via | via | via : Padronizada - Meédia -
N vias Preciséo i~
S5 Exatidao
> | >
Soma das formas de
Nitrogénio (Nitrito, Nitrato,
22 Nitrogenio Amoniacale . | 339 | 3,35 | 3,38 | 3,37 0,03 -0,31 0,33
Nitrogénio Organico).
Espectrofotométrico apés
26 oxidacio com persultate. | 2:80 | 3,00 | 2,40 | 2,73 0,42 2,20 -0,43
Soma das formas de
Nitrogénio (Nitrito, Nitrato,
28 Nittogénio Amoniacale . | 408 4,19 [4,09| 4,12 0,08 0,00 1,23
Nitrogénio Orgénico).
Espectrofotométrico apés
29 oxidacio com persulfato, | 214 | 2,25 (2,21| 2,20 0,08 0,00 -1,07
Soma das formas de
Nitrogénio (Nitrito, Nitrato,
30 Nitrogénio Amoniacal e 3,95(4,31 (4,38| 4,21 0,30 1,44 1,34
Nitrogénio Organico).
Analisador de TOC/TN -
32 o mbUSHEG & 800T 2,40| 2,48 |2,51| 2,46 0,08 0,00 -0,76
*x 19 Colorimetria 0,64| 0,56 |0,58| 0,59 0,06 -0,13 -3,00




Nitrato (mg de N/L)

Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos Unldac_le 2
medida
Valor Designado como Referéncia (Xpt) 1,45 mg de N/L
Desvio Designado ( pr) 0,33 mg de N/L
N° de resultados enviados (com método analitico ]
sugerido ou equivalente) 23
Incerteza Padré&o (u) 0,09 mg de N/L
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 0,17 mg de N/L
Mediana das amplitudes padronizadas (D) 0,021 mg de N/L
IQR normalizada das amplitudes padronizadas 0,029 mg de N/L
Coeficiente de Variacéo do grupo (CV) 23,01 %
~ ~ , Unidade de
Desempenho do Grupo em relagdo a EXATIDAO Valores obtidos medida
% de laboratorios satisfatérios (| z | <= 2) 70,37 %
% de laboratorios questionaveis (2< |z |< 3) 14,81 %
% de laboratorios insatisfatorios (| z | >= 3) 14,81 %
Desempenho do Grupo em relacéo & PRECISAO Valores obtidos Ur;:)dea:jcilgade
% de laboratorios satisfatérios (z < 3) 81,48 %
% de laboratorios insatisfatorios ( z >= 3) 18,52 %




Nitrato (mg de N/L)

o o
uT uT
vl o o Z score
8| ® | Codigo do . s 12 i 32 Media Amplitude £ score da
Q| x L Método Analitico . : . das 3 : interno - P
o | @ | Laboratério via | via | via ! Padronizada .~ Média -
N vias Preciséo _—
oo Exatidao
> | >
1 Eletrométrico. 1,50(150(150] 1,50 0,00 -0,74 0,14
3 Eletrométrico. 1,19(1,15)1,13] 1,16 0,04 0,74 -0,89
5 Cromatografia I6nica 1,4311,4211,38] 1,41 0,04 0,50 -0,13
6 Cromatografia l6nica 0,980,98]0,98| 0,98 0,00 -0,74 -1,42
8 Cromatografia l6nica 1,1911,20(1,20| 1,20 0,01 -0,50 -0,77
*h | Rk 9 Cromatografia 16nica 7,18 7,77|7,49| 7,48 0,42 13,86 18,02
* 10 Espectrofotométrico com reducdo em coluna de cadmio. | 2,40 (2,40 2,40 2,40 0,00 -0,74 2,83
11 Cromatografia 16nica 1,3411,3511,35] 1,35 0,01 -0,50 -0,32
13 Cromatografia 16nica 1,3111,2811,31] 1,30 0,02 -0,17 -0,46
*x 14 Cromatografia I6nica 5,84(5,90]|5,91| 5,89 0,05 0,97 13,25
15 Espectrofotométrico com redugdo em coluna de cadmio. | 1,20 (1,20 { 1,20 ] 1,20 0,00 -0,74 -0,76
16 Cromatografia l6nica 1,361,37|1,37| 1,37 0,01 -0,50 -0,26
*x 21 Cromatografia 16nica 450|4,60|4,60| 4,57 0,07 1,73 9,31
22 Cromatografia 16nica 1,421 1,4211,42| 1,42 0,00 -0,64 -0,10




Nitrato (mg de N/L)

o o
o] o]
DS - Z score
o | 5 | codigo do , - 12 | ga | g [Media) noiude | 2SO | g
2| x L Método Analitico . . . das 3 . interno - P
& | @ | Laboratério via | via | via ! Padronizada -~ Média -
= | = vias Precisao .~
o | O Exatiddo
> | >
23 Cromatografia Iénica 1,4311,43)|1,44| 1,43 0,01 -0,50 -0,06
24 Método: Cromatografia de lons 1,4011,30|1,40| 1,37 0,07 1,73 -0,26
25 Cromatografia Iénica 1,2711,30)1,27| 1,28 0,02 0,00 -0,52
26 Cromatografia I16nica 1,2111,25]1,22| 1,23 0,03 0,25 -0,68
*x 27 Espectrofotométrico com reducdo em coluna de cadmio. | 2,00 (1,80 (1,70 | 1,83 0,21 6,68 1,14
28 Cromatografia I6nica 1,3011,311,31| 1,31 0,01 -0,50 -0,44
29 Cromatografia I16nica 1,1511,20|1,21 | 1,19 0,04 0,74 -0,80
30 Cromatografia I6nica 1,3011,33]1,34| 1,33 0,03 0,20 -0,38
il 32 Espectrofotometria por UV 2,45(12,29(2,30| 2,35 0,11 3,22 2,67
il Nitrato: colorimétrico 510(5,25(5,55| 5,30 0,32 10,40 11,50
COLORIMETRICO - SALICILATO DE SODIO 1,2911,17)11,28| 1,25 0,08 2,23 -0,62
i 12 Método do 1,2 Dimetifenol - KIT HACH (colorimétrico) 2,20(2,25]12,00| 2,15 0,18 5,45 2,08
* 19 Colorimetria 0,61]0,53[0,55| 0,56 0,06 1,24 -2,66




Nitrogénio Amoniacal mgde )

Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos Unldao_le de
medida
Valor Designado como Referéncia (Xpt) 0,82 mg de N/L
Desvio Designado ( pr) 0,24 mg de N/L
N de resultados enviados (com meétodo analitico ]
sugerido ou equivalente) 19
Incerteza Padréao (u) 0,06 mg de N/L
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 0,13 mg de N/L
Mediana das amplitudes padronizadas (D) 0,035 mg de N/L
IQR normalizada das amplitudes padronizadas 0,037 mg de N/L
Coeficiente de Variacao do grupo (CV) 29,12 %
D ~  x x : Unidade de
esempenho do Grupo em relacédo a EXATIDAO Valores obtidos medida
% de laboratorios satisfatorios (| z | <= 2) 82,61 %
% de laboratorios questionaveis (2< |z |< 3) 4,35 %
% de laboratorios insatisfatorios (| z | >= 3) 13,04 %
Desempenho do Grupo em relacdo & PRECISAO Valores obtidos Ur:;]dea:jdigade
% de laboratorios satisfatorios (z < 3) 95,5 %
% de laboratorios insatisfatorios (z >= 3) 45 %




Nitrogénio Amoniacal mgde )

(@] o

T AT

D |3 - Z score

o | 5 | codigo do , y 12 | 2a | ga [Medial ) litude | 250 | T ga

2 x L Método Analitico . ) . das 3 ! interno - -

& | o | Laboratério via | via | via . Padronizada . Média -

R vias Precisdo _—

o | @ Exatidao

> | >

* 1 Titulométrico com destilacéo prévia. 0,8411,26)|1,26| 1,12 0,30 7,08 1,26
3 Espectrofotométrico com destilacdo prévia. 0,70(0,72]10,71| 0,71 0,01 -0,57 -0,46
5 Cromatografia I6nica. 1,00(1,08(1,00| 1,03 0,06 0,57 0,87
6 Eletrométrico (ion seletivo) com destilacdo prévia. | 0,97 | 0,95 (0,94 | 0,95 0,02 -0,38 0,56
9 Espectrofotométrico com destilacdo prévia. 0,46|0,49|0,44| 0,46 0,04 0,00 -1,49
10 Espectrofotométrico com destilacdo prévia. 0,950,891 0,96 0,93 0,05 0,38 0,48
11 Cromatografia I6nica. 0,67]0,67)0,67| 0,67 0,00 -0,96 -0,63

* 12 Espectrofotométrico com destilacdo prévia. 0,31]0,30|0,30| 0,30 0,01 -0,77 -2,16
15 Espectrofotométrico com filtracdo prévia 0,82]10,82]0,82| 0,82 0,00 -0,96 0,00
xk 21 Eletrométrico (ion seletivo) com destilacdo prévia. | 1,90(1,80(1,70| 1,80 0,14 2,87 4,11

22 Cromatografia I6nica. 0,72]0,80|0,81| 0,78 0,06 0,78 -0,18
24 Método: Cromatografia de ions 0,70]0,70] 0,70 | 0,70 0,00 -0,96 -0,50




Nitrogénio Amoniacal mgde )

o o
wT AT
0wl o - Z score
o | 5 | codigo do , 5 12 | 2a | ga [Media} \liude | ZSCOre da
R s Método Analitico . . . das 3 : interno - P
& | o | Laboratério via | via | via ! Padronizada e Média -
N vias Precisdo _—
o| © Exatidao
> | >
25 Espectrofotométrico com destilacdo prévia. 1,00(0,90(1,00| 0,97 0,07 0,96 0,62
26 Cromatografia l6nica. 0,71]0,61|0,63| 0,65 0,07 0,96 -0,71
27 Espectofotométrico sem destilacdo prévia 1,01(1,02(1,05| 1,03 0,03 -0,19 0,87
28 Espectrofotométrico com destilacdo prévia. 0,52]0,52|0,52| 0,52 0,00 -0,96 -1,25
29 Espectrofotométrico com destilacdo prévia. 0,81]0,83|0,82| 0,82 0,01 -0,55 0,01
30 Titulométrico com destilagéo prévia. 0,81(0,85/0,80| 0,82 0,04 0,00 0,00
32 Espectrofotométrico 0,93]0,92|0,99| 0,95 0,05 0,38 0,53
*x Colorimétrico 0,01| - - 0,01 - - -3,39
COLORIMETRICO - NESSLER 0,50(0,40(0,44 | 0,45 0,07 0,96 -1,56
17 nessler 1,03/0,96]|0,99| 0,99 0,05 0,38 0,73
*x 19 colorimetria 0,00 (0,00 0,00| 0,00 0,00 -0,96 -3,43







Limites de Quantificacao
(LQ)

Alcalinidade (mg de CaCO,/L) 1,0 8,95
Cloreto (mg de CI/L) 0,01 5,0
DBO5 (mg de O,/L) 1,0 5,0

DQO (mg de O,/L) 1,0 50// 90
Solidos Dissol. Tot. (mg/L) 0,05 100
Solidos Suspensos (mg/L) 1,0 100
Fosforo Total (mg de P/L) 0,007 0,06

Nitrogénio Total (mg de N/L) 0,016 0,6
Nitrato (mg de N/L) 0,01 1,0

Nitrogénio Amoniacal (mg de N/L) 0,01 0,5



Analise estatistica
Parametros
Biologicos(Lab)



Parametro

Técnica

Referéncia

Cianobactérias
(Quantitavo e
Quialitativo)

Utermohl, Sedgwick-rafter

SMEWW 222 Edi¢éo, 10200 C-
D-E-F.: Método de
Sedimentacédo: C1 - E3, E4 -
F2c; Método de Centrifugacéo:
C3-E1l-F2a.

Chorus & Bartram. Toxic
cyanobacteria in water: a guide
to their public health
consequences, monitorig and
management. WHO/E & FN
SPON. 1999

Clorofila a

Espectrofotométrico, Colorimétrico

SMEWW 222 Ed 10200 H, ISO
5667-2 e 10260

Coliformes
Termotolerantes

Membrana Filtrante, Tubos Multiplos (sera
realizada uma analise de desempenho para cada
uma dessas técnicas)

SMEWW 222 Ed 9222 B, C,E e
D; SMEWW 222 Ed 9221 E

E. coli

Membrana Filtrante, NOmero Mais Provavel (sera
realizada uma analise de desempenho para cada
uma dessas técnicas)

SMEWW 222 Ed. E. coli - Se¢ao
9213D.3b, 2007;

SMEWW Secéao 9223B
(Enzyme Substrate Test).

Fitoplancton
(Qualitativo)

Classificacao taxondmica dos géneros




Coliformes Termotolerantes

(NMP/100mL)
Dados Estatisticos Valores obtidos Unldac_le de
medida

Valor Designado como Referéncia (Xp7) - Valor da Cetesb nos testes
de homogeneidade 1,89E+04 NMP/100mL
Limite inferior do valor designado - Tabela SMEWW 222 ed. - 9222D 5,81E+03 NMP/100mL
Limite Superior do valor designado - Tabela SMEWW 222 ed. - 9222D 5,37E+04 NMP/100mL
Desempenho do Grupo em relagdo a EXATIDAO Valores obtidos Ur;;\de%cilgade

% conforme

76,9

%

% Nao conforme

23,1

%




Coliformes Termotolerantes

(NMP/100mL)
3
§e L -
g Sdgodo Método Analitico 12 via 22 via 3 via Média Avalacao da
>
Tubos Multiplos. 1,60E+04 1,60E+04 1,60E+04 1,60E+04 conforme
Tubos Multiplos. 5,40E+04 2,40E+04 3,50E+04 3,77E+04 conforme
Tubos Multiplos. 3,50E+04 3,50E+04 3,50E+04 3,50E+04 conforme
10 Tubos Multiplos. 9,20E+03 9,20E+03 5,40E+03 7,93E+03 conforme
12 Tubos Multiplos. 2,80E+04 2,40E+04 1,70E+04 2,30E+04 conforme
17 Tubos Multiplos. 1,60E+04 5,00E+03 9,00E+03 1,00E+04 conforme
22 Tubos Multiplos. 2,20E+04 4,90E+04 2,30E+04 3,13E+04 conforme
25 Tubos Multiplos. 3,30E+04 1,70E+04 1,70E+04 2,23E+04 conforme
27 Tubos Multiplos. 9,40E+03 9,40E+03 9,40E+03 9,40E+03 conforme
29 Tubos Multiplos. 9,20E+03 9,20E+03 2,30E+04 1,38E+04 conforme
* 32 Tubos Mdltiplos. 9,40E+01 3,90E+01 2,40E+01 5,23E+01 | N&o conforme
* 7 Membrana Filtrante. 3,28E+03 - - 3,28E+03 | Nao conforme
* 19 Membrana filtrante 1,50E+03 1,50E+03 1,50E+03 1,50E+03| Na&o conforme




Coliformes Termotolerantes

(UFC/100mL)

Parametro Estatistico Calculado

Valores obtidos

Unidade de medida

Valor Designado como Referéncia (Xpt) - Média dos

testes de Homogeneidade Cetesb/SP 1,88E+04 UFC/100mL
Minimo aceitavel (IM Cetesb/SP + desvio homog.) 6.39E+03 UFC/100mL
Maximo aceitavel (IM Cetesb/SP + desvio homog.) 3,12E+04 UFC/100mL
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 66 %
Desempenho do Grupo em relagdo & EXATIDAO Valores obtidos Unidade de medida
% conforme 37,5 %

% Nao conforme

62,5

%




Coliformes Termotolerantes

(UFC/100mL)
(@)
AT
S Lo C
g Cod|go’d_o Método Analitico 12 via 22 via 32via Média Avallagag da
) Laboratério Exatidao
o
>
o 2 Membrana Filtrante. 1,76E+03 | 1,64E+03| 1,63E+03 1,68E+03 N&o conforme
*x 11 Membrana Filtrante. 6,10E+03| 5,40E+03| 6,40E+03 5,97E+03 N&o conforme
o 13 Membrana Filtrante. 5,60E+03| 6,30E+03| 5,85E+03 5,92E+03 N&o conforme
*x 19 Membrana Filtrante. 1,50E+03 | 1,50E+03| 1,50E+03 1,50E+03 N&o conforme
22 Membrana Filtrante. 1,90E+04 | 1,60E+04 | 1,60E+04 1,70E+04 Conforme
*x 23 Membrana Filtrante. 1,20E+03 | 1,38E+03| 1,38E+03 1,32E+03 N&o conforme
24 Membrana Filtrante. 8,10E+03| 7,40E+03| 8,00E+03 7,83E+03 Conforme
28 Membrana Filtrante. 1,80E+04 | 2,00E+04 - 1,90E+04 Conforme




Escherichia coli

(NMP/100mL)
Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos Unidade de medida
Valor Designado como Referéncia (Xp7) - Média dos
testes de Homogeneidade Cetesb/SP 1,94E+04 NMP/100mL
Minimo aceitavel- Tabela SMEWW 222 ed. - 9223B.2b 1,20E+04 NMP/100mL
Méaximo aceitavel- Tabela SMEWW 222 ed. - 9223B.2b 3,15E+04 NMP/100mL
Desempenho do Grupo em relacdo & EXATIDAO Valores obtidos Unidade de medida
% conforme 55,6% %
% Na&o conforme 44.,4% %




Escherichia coli

(N MP/100m L)
o
AT
= 6digo do Avaliagdo da
c | Coadigo . - as a Qv -
2| Laboratério Método Analitico 12 via 22 via 3 via Média Exatdio
@
>
*x 1 Tubos mdltiplos 3,50E+03 1,60E+04 9,20E+03 9,57E+03 | Nao conforme
Tubos miltiplos 1,55E+04 1,73E+04 1,99E+04 | 1,76E+04| Conforme
6 Tubos mdltiplos 1,72E+04 1,22E+04 : 1,47E+04 | Conforme
o 10 Tubos mdltiplos 2,60E+03 2,60E+03 2,60E+03 | 2,60E+03 | Nao conforme
22 Tubos mdltiplos 2,07E+04 1,78E+04 1,78E+04 | 1,88E+04| Conforme
25 Tubos miltiplos 1,70E+04 1,30E+04 130E+04 |1,43E+04| Conforme
o 26 Tubos mdiltiplos 5,65E+03 6,22E+03 4,87E+03 | 558E+03 | N&@o conforme
29 Tubos multiplos 1,00E+04 1,00E+04 2 00E+04 | 1,33E+04| Conforme
ok 30 Tubos multiplos 9,30E+03 8,40E+03 8,70E+03 | 8,80E+03 | N&o conforme




Escherichia coli

(UFC/100mL)
Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos Unidade de medida
Valor Designado como Referéncia (Xpr) - Média dos
testes de Homogeneidade Cetesb/SP 1,92E+04 UFC/100mL
Minimo aceitavel (Cetesb/SP + desvio homog.) 6.91E+03 UFC/100mL
Maximo aceitavel (Cetesb/SP + desvio homog.) 3,15E+04 UFC/100mL
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) 64 %
Desempenho do Grupo em relacdo a EXATIDAO Valores obtidos Unidade de medida
% conforme 87,5 %

% Nao conforme 12,5 %




Escherichia coli

(UFC/100mL)
(@]
(T
o L -
s Codigo do Método Analitico 12 via 22 via 32 via Média Avaliacao da
) Laboratério Exatidao
[
>
Membrana Filtrante 1,00E+04 1,10E+04 1,20E+04 1,10E+04 conforme
Membrana Filtrante 1,72E+04 1,22E+04 - 1,47E+04 conforme
11 Membrana Filtrante 7,40E+03 6,60E+03 7,50E+03 7,17E+03 conforme
*x 13 Membrana Filtrante 4,75E+03 5,55E+03 4,60E+03 4,97E+03| Nao conforme
22 Membrana Filtrante 2,00E+04 1,70E+04 1,10E+04 1,60E+04 conforme
24 Membrana Filtrante 8,90E+03 8,60E+03 8,20E+03 8,57E+03 conforme
28 Membrana Filtrante 1,80E+04 2,00E+04 2,20E+04 2,00E+04 conforme
30 Membrana Filtrante 9,30E+03 8,40E+03 8,70E+03 8,80E+03 conforme




Clorofila-a

(ug/L)
Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos Umdac!e gz
medida

Valor Designado como Referéncia (Xpt) - Média dos ugiL
testes de Homogeneidade Cetesb/SP 62,86
Minimo aceitavel 50,29 ug/L
Méaximo aceitavel 75,43 ug/L
Incerteza Expandida (U; k = 2,00) Cetesb/SP + desvio %
homog. 7,04%

Desempenho do Grupo em relacdo & EXATIDAO Valores obtidos Ur:;‘dea:jc:gade

% conforme

71%

%

% Nao conforme

29%

%




Clorofila-a

(ug/L)

o

©

= Cadigo do Avaliacdo da

g Laborat6rio Método Analitico 123 via 22 via B2 via Média &ao

() Exatid&do

5 (ANA_X)

>

*x 1 Espectrofotométrico. 6,94 10,95 - 8,95 Nao Conforme
3 Espectrofotométrico. 57,98 61,03 57,98 59,00 Conforme
5 Espectrofotométrico. 63,10 67,40 73,80 68,10 Conforme
6 Espectrofotométrico. 69,69 69,53 72,42 70,55 Conforme

* 7 Espectrofotométrico. 6,32 13,02 - 9,67 | N&o Conforme
10 Espectrofotométrico. 50,00 52,00 52,00 51,33 Conforme
12 Espectrofotométrico. 65,68 49,55 - 57,61 Conforme

*x 15 Espectrofotométrico. 24,17 19,54 21,31 21,67 | Nao Conforme
22 Espectrofotométrico. 59,70 59,70 57,92 59,11 Conforme
25 Espectrofotométrico. 55,37 46,30 67,00 56,22 Conforme
27 Espectrofotométrico. 54,58 54,79 54,13 54,50 Conforme
29 Espectrofotométrico. 58,55 58,71 59,14 58,80 Conforme
30 Espectrofotométrico. 72,17 77,52 74,84 74,84 Conforme

* 32 Espectrofotométrico. 20,80 22,60 21,70 21,70 | N&o Conforme




Cilanobactérias

(cel/mL)
Parametro Estatistico Calculado Valores obtidos Unidade de medida
Valor Designado como Referéncia (Xprt) - Média dos Cel/mL
testes de Homogeneidade Cetesh/SP 116.951,67
Minimo aceitavel 58.475,83 Cel/mL
Maximo aceitavel 175.427,50 Cel/mL
Desvio Aceitavel (%) 50,0% %
Desempenho do Grupo em relacdo & EXATIDAO Valores obtidos Unidade de medida
% conforme 63% %
% N&ao conforme 38% %




Cilanobactérias

(cel/mL)

(o]

S| codigo do

= 6digo .

g Laboratério Método Analitico 12 via 22 via 32via Média Avahagag da

13) Exatiddo

° (ANA_X)

>

*x 1 Utermohl. 20.766,00 | 19.981,00 26.915,00 22.554,00 | N&o Conforme
3 Utermohl. 65.051,00 | 74.309,00 69.492,00 69.617,33| Conforme
5 Utermohl. 204.416,00 | 116.964,00 | 183.109,00 | 168.163,00| Conforme

*x 7 Utermohl. 24.296,00 - - 24.296,00 | N3o Conforme
15 Utermohl. 141.336,00 | 163.835,00 | 145.866,00 150.345,67| Conforme
22 Utermohl. 77.516,00 | 76.696,00 59.299,00 71.170,33| Conforme

*x 27 Sedgwick-rafter. 239.391,00 | 227.652,00 | 212.783,00 | 226.608,67 | No Conforme
29 Sedgwick-rafter. 132.370,00 | 144.463,00 | 105.535,00 | 127.456,00| Conforme




Fitoplancton (Foto A)

Dados Estatisticos Valores obtidos
Valor de Referéncia (moda dos valores dos laboratérios) Aphanocapsa
Valor de Referéncia (Identificacdo da CETESB) Aphanocapsa
Percentual de resultados conformes 100%
Percentual de Resultados nao-conformes 0%




Fitoplancton (Foto A)

Caodigo do Desempenho na
Laboratorio Género classificacao do
(ANA_X) Género
1 Aphanocapsa sp. Conforme
3 Aphanocapsa Conforme
5 Aphanocapsa sp. Conforme
7 Aphanocapsa Conforme
14 Aphanocapsa Conforme
15 Aphanocapsa Conforme
22 Aphanocapsa Conforme
25 Aphanocapsa sp Conforme
27 Aphanocapsa Conforme
Aphanocapsa sp Conforme

29




Fitoplancton (Foto B)

Dados Estatisticos Valores obtidos
Valor de Referéncia (moda dos valores dos laboratorios) Ceratium
Valor de Referéncia (ldentificacao da CETESB) Ceratium
Percentual de resultados conformes 100%
Percentual de Resultados nao-conformes 0%




Fitoplancton (Foto B)

Caodigo do Desempenho na
Laboratério Género classificacéao do
(ANA_X) Género

1 Ceratium Conforme

3 Ceratium Conforme

5 Ceratium sp. Conforme

7* Ceratum Conforme

14 * Ceratiun Conforme

15 Ceratium Conforme

22 Ceratium Conforme

25 Ceratium sp Conforme

27 Ceratium Conforme

29 Ceratium sp Conforme

* Classificagcéo conforme, mas houve erro de grafia do género.




Fitoplancton (Foto C)

Dados Estatisticos Valores obtidos
Valor de Referéncia (moda dos valores dos laboratérios) Euglena
Valor de Referéncia (Identificacdo da CETESB) Euglena
Percentual de resultados conformes 90%
Percentual de Resultados nao-conformes 10%




Fitoplancton (Foto C)

Caodigo do Desempenho na
Laboratorio Género classificacao do
(ANA_X) Género
1 Euglena sp. Conforme
3 Lepocinclis N&o-conforme
5 Euglena sp. Conforme
7 Euglena Conforme
14 Euglena Conforme
15 Euglena Conforme
22 Euglena Conforme
25 Euglena sp Conforme
27 Euglena Conforme
29 Euglena sp Conforme




Fitoplancton (Foto D)

Dados Estatisticos Valores obtidos
Valor de Referéncia (moda dos valores dos laboratorios) Dictyosphaerium
Valor de Referéncia (ldentificacdo da CETESB) Dictyosphaerium
Percentual de resultados conformes 100%
Percentual de Resultados ndo-conformes 0%




Fitoplancton (Foto D)

Cadigo do Desempenho na
Laboratério Género classificacao do
(ANA_X) Género

1 Dictyosphaerium sp. Conforme

3 Dictyosphaerium Conforme

5 Dictyosphaerium sp. Conforme

7 Dictyosphaerium Conforme

14 * Diatyosphaerium Conforme

15 Dictyosphaerium Conforme

22 Dictyosphaerium Conforme

25 Dictyosphaerium sp. Conforme

27 Dictyosphaerium. Conforme

29 Dictyosphaerium sp. Conforme

* Classificagcéo conforme, mas houve erro de grafia do género.




Fitoplancton (Foto E)

Dados Estatisticos Valores obtidos

Valor de Referéncia (moda dos valores dos laboratorios)

Fragilaria
Valor de Referéncia (Identificacao da CETESB) Fragilaria
Percentual de resultados conformes 100%

Percentual de Resultados nao-conformes 0%




Fitoplancton (Foto E)

Caddigo do Desempenho na
Laboratorio Género classificacao do
(ANA_X) Género

1 Fragilaria sp. Conforme

3* Fragillaria Conforme

5 Fragilaria sp. Conforme

7 Fragilaria Conforme

14 Fragilaria Conforme

15 Fragilaria Conforme

22 Fragilaria Conforme

25 Fragilaria sp Conforme

27 Fragilaria Conforme

29 Fragilaria sp Conforme

* Classificagcéo conforme, mas houve erro de grafia do género.




Limites de Quantificacao
(LQ)

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) 1,1 1,8
Coliformes Termotolerantes (UFC/100mL) 1,0 -
Escherichia coli (NMP/100mL) 1,0 1,8
Escherichia coli (UFC/100mL) 1,0 -
Clorofila-a (ug/L) 0,21 6,0

Cianobactérias (cel/mL) 1,0 -



Rodada 360°



Testes de Homogeneidade e Estabilidade

 Testes realizados: com Anexo A da norma ISO 13528:2015
(comparacao do desvio da homogeneidade com 0,3x desvio do
EP); ANOVA (Homogeneidade); Teste-t (estabilidade).

 Amostras de campo: ajuste da faixa de satisfatorios em OD e
Temperatura (desvio ao desvio da homogeneidade).

 Amostras para ensaios FQ: todas amostras consideradas
homogéneas e estaveis (Nitrato, Fosforo, SDT, DQO).

e Amostras para ensaios Biologicos: Amostras homogéneas e
estaveis e na avaliacdo de desempenho de Coliformes e E.coli
foi considerado o desvio da homogeneidade na faixa
designada.









Comentarios Finais

Aumento de participantes e mesmo assim, desempenho
positivo (em geral);

Aprendizado coletivo;

Melhoria continua dos envolvidos.
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